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1. Diagnoéstico do sistemade abastecimento de agua e do sistema de esgotamento
sanitario de Santarém

1.1. Introducéo

A equipe de Engenharia da Seminfra — Secretarua Municipal de Infraestrutura de
Santarém, apresenta, pormeiodestedocumento,oDiagno6stico Técnico dos Sistemase
Servico Publico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. - Textos e Desenhos,
bem como os artigos para revido do Plano - Secretaria Municipal de Infraestrutura

(SEMINFRA).

O presente relatério resulta de ampla avaliagdo da documentacgéo técnica disponivel,
visitas técnicas realizadas em campo, simulagdes e projecdes realizadas com base nas
informacdes levantadas. Dentre as documentacdes destaca-se o Plano Municipal de

Saneamento Basico de Santarém que datade abrilde 2012 e, portanto, carece de atualizagao.

Durante o desenvolvimento dos estudos foram identificados trabalhos e obras
inacabadas e cujos elementos ainda n&o foram incorporados aos sistemas, notadamente as
obrasdosprogramasPACI,PACIlle CEFnossistemasdeabastecimentodedguaacargoda
COSANPAedaampliacdodosistemade esgotamento sanitario efetuado pelaPrefeiturade
Santarém, ondeforamentreguesparaoperacdoda COSANPAduasestagOesdetratamentoque
naorecebem completamente osesgotos das redes existentes, umavez que estasse encontram
sem condicdes de operacdo em funcdo de entupimentos ou auséncia de interconexdes

indispensaveis ao adequado transporte dos esgotos.

Foram incorporadas a este estudo informacdes referentes aos microssistemas
construidos pela Prefeitura ou outros 6rgéos e atualmente administrados por associacfes de
moradoresasquaisaprefeituradelegou aoperacdo, gestdocomercial edeservigos necessarios
para a manutencdo dos sistemas. Foram acrescentadas, também, informacoes referentes a
comunidades fora da sede do municipio, identificando as agrupacdes populacionais que
poderiam merecer sistemas isolados de abastecimento de 4gua e afastamento de esgotos,
conforme seu tamanho, embora muitas delas sejam de dificil acesso para contar com um
sistema centralizado responsavel pelo seu funcionamento, sendo possivelmente mais eficaz a

adocdao de um apoio eventual.
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Os estudos populacionais e de demanda foram desenvolvidos no capitulo referente ao

Progndstico.
Neste relatorio foram desenvolvidas as seguintes atividades:

e Caracteriza¢do do municipio, no relacionado com localizagéo, divisdo, economia,
infraestrutura, clima, geologia, solos hidrografia e hidrogeologia.
e Descrigdo e diagndstico dos sistemas de abastecimento de 4gua existentes.
¢ Descricao e diagndstico dos sistemas de esgotamento sanitario existentes.
1.2. Caracterizacdo doMunicipio

1.21. Localiza¢do do Municipio de Santarém do Par&

“A“sede do Municipio de Santarém estalocalizada nas coordenadas geograficas 2°24’
52” de latitude sul e 54° 42’ 36” de longitude oeste, na regido oeste do estado de Para, na
mesorregido do Baixo Amazonas, na microrregido de Santarém e namargem direitado rio
Tapajés,nasuaconfluénciacomorio Amazonas. Distacercade 807 Km,emlinhareta, de Belém,

a capital doEstado.
O Municipio de Santarém limita com os municipios de:

¢ Ao Norte: Alenquer;

e A Leste:Prainha;

e A Oeste: Juruti;

¢ A Noroeste: Monte Alegre;

e A Nordeste: Obidos e Juruti;
e A Sudeste: Prainha e Uruara;
e A Sudoeste: Belterra.

¢ Ao Sul: Mojui dos Campos (emancipado s6 em 2013)

AFigura 1.1, ilustra aextensdodomunicipio de Santarém, naregidodo Baixo Amazonas.
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Figura 1.1 — Localizagdo do Municipio de Santarém

Considerado de médio porte pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica— IBGE,
Santarém é o segundo municipio mais importante do Estado do Par4, situado a meia distancia

entre as duas principais capitais da Regido Amazénica (Belém e Manaus).

O transporte aéreo € realizado através de voos diérios por aeronaves de diferentes
dimensdes, levandoaproximadamenteumahoradeviagematéascidadesde Belém ouManaus, se
estendendo, a partir das mesmas, para outras regides do pais (nordeste, centro-oeste, sul,

sudeste) e exterior.

Porviaterrestre o acesso até Belém acontece através da BR-163, Rodovia Federal
Santarém-Cuiabd, ligando Santarém ao municipio de Rurépolis, com 229 km de estrada,
cruzando a partirdaia BR-230, Rodovia Transamazonica, percorrendo 90 km até omunicipio de
Placas, passando por diversos municipios (Uruara, Medicilandia, Brasil Novo, Altamira, Belo
Monte, Anapu, Pacaja, Novo Repartimento) até chegar em Tucurui via BR-422, e em seguida
percorrer 0s municipios de Breu Branco, Goianésia, Tailandia, Mojl, Abaetetuba, Barcarena,

Ananindeua, parafinalmentealcancaraBR-316eacidade de Belém,atravésdelinhasregulares
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de dnibus cujas viagens duram trés dias durante o verao, podendo chegar a oito dias no periodo

das chuvas, nos meses de janeiro a junho.

Otransporte fluvialpredominacomo meio de transporte para os municipios daarea,

inclusive Belém e Manaus.

Aaltitude, coordenadasgeogréficas, areaedistancia dacapital domunicipioemestudo,

estao expostas no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 - Municipio, Altitude, Coordenadas Geograficas, Area e Distancia da Capital.

Municipio |Altitude (m)| Latitude | Longitude |Area (km?)|Distancia da Capital (km)
Santarém 51 2024’52 “S| 54°42°36”" W | 22,89 807
Fonte: IBGE.

1.2.2. Distritos doMunicipio

Em 2010, segundo o IBGE, Santarém possuia quatro distritos: o distrito sede chamado
Santarém, com 251.970 habitantes; Alter do Chdo, com 8.078 hab.; Boim, com 11.043 e Curuai,
com 16.726 residentes. Os distritos de Boim e Curuai estéo localizados do lado oeste do rio
Tapajoés, ver Figura 1.2, que mostra os limites incluindo Belterra e Mujui dos Campos, ja

emancipados de Santarém.

Figura 1.2 — Localizagdo do Municipio de Santarém

Reserva
Extrativista
T apafos-Aamuns

Fioresta
Nacional
do Tapajés

Fonte: IBGE Cidades
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1.2.3. Economia elnfraestrutura

O ciclo econdmico é entendido como o periodo em que determinado produto,
beneficiando-se da conjuntura favoravel do momento, se constitui no centro dindmico da
economia, atraindoforgcaseconémicas—capitaise maode obra—provocandomudangcasem
todos os setores da sociedade, embora ndo necessariamente se caracterize pela supremacia
dessedeterminado produtonaexportacdo, masseusreflexos geramprogressosnas localidades
que tiveram seu plantio e cultivo durante um periodo de anos, gerando economia e crescimento

do comércio local.

Oprimeiro ciclo econdbmico damesorregiéo do Baixo Amazonasfoio das “drogas do
sertdo” — Amazonia — cacau, cravo, puxuri, anil, guarana. A mao de obraindigena, nesta época

foifundamental, pois os indios eram, além de bons cagadores, 6timos coletores destas drogas.

Iniciando o segundo ciclo econémico de Santarém, tem-se a cultura do cacau que
propicioupor muitos anoso principal produto de exportagédo no século XVIII, apartirde1734,

épocaem que marcou a primeirafase da Revolugéo Industrial no Brasil.

Aformacao urbana da microrregido do oeste paraense foi construida por muito tempo,
desde o ciclo daborrachano século XIXque obteve grande aceitagdo nomercado mundiale

teve pouco mais de duas décadas de duracao.

O terceiro ciclo econémico, que se caracteriza pelo desenvolvimento da agricultura e o
comérciolocal. O ciclodajutanoséculo XX,emmeadosdas décadas de 30 e 40 desenvolveu-se
paramercados locais de fabricacdo de sacarias eomelhor momento foiquando, mesmo de
forma embrionéria, veio a construcédo de fabricas que levou os superavits de receita do
municipio.

Nasdécadasde50e60pode-se constatarque houve um crescimentoecondmicono
setor primario com a extracdo do pau-rosa em Santarém, oeste paraense, 0 que contribuiu para
aconstrucao detrésusinasbeneficiadoras do produto. Os moldes deste modelo econémico

nestas décadas abriram portas para o beneficiamento do arroz e algodao.

Nadécadade 70tem-seocicloqueproporcionouodesenvolvimentodascoléniasde
japonesesmarcadopeloquintocicloeconémicodapimentadoreino,queelevouoEstadodo

Para a maior produtor nacional nesse periodo.
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O sexto ciclo foio de investimentos, oqual proporcionou um processo de integracao
entrelocalidades, construgdodarodovia Santarém-Cuiabajuntamente comaTransamazénica,
promovidas pelo Governo Federal, obras que elevaram a economia local de Santarém. O ciclo
do ouro foi um dos mais rentaveis processos de situa¢ado de aquecimento econdmico da regiao

e nos anos 80 trouxe mudancas relevantes.

A area urbana de Santarém se apresenta atualmente bastante espraiada, com sérios

problemas de periferizacdo, com precaria infraestrutura urbanae precarias moradias.

Nos bairros periféricos reside uma populacao de baixa renda, coabitando com a
violéncia, muito presente nestas areas e constituindo verdadeira expresséo de exclusao e

segregacao.

O Plano Diretor Urbano de Santarém elaborado nofinal de 2006 contempla as areas de
ocupacao denominadas de “assentamentos espontaneos” e prevé a regularizacio dessas areas,

assim como as consideracomo Zonas de Interesse Social (ZEIS). Ver Figura.
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Figura 1.3 — Plano Diretor Urbano - Zonas de Interesse
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1.2.3.1. Infraestrutura Fluvial

O transporte fluvial na cidade é muito comum e a infraestrutura portuaria é constituida
por portosdegrandemovimento. OPortodeSantarém éum portofluvialdejurisdicaofederal
administrado pela Companhia Docas do Par&. Possui capacidade de receber navios de grande
porte, permite aatracacdo de navios de até 10 metros de calado no periodo da estiagem e de
até 16metrosdecaladonoperiododecheiadosrios. Temumaextensdoacostavelnototalde

520 metros e 380 metros no pier.

O porto da Cargill € um porto graneleiro de jurisdi¢cao privada localizada na area da
Companhia Docas do Para. O terminal escoa soja para o exterior e tem capacidade para
armazenar 60 mil toneladas de soja, 0 que corresponde a um navio que transporta 55 mil
toneladas de soja. H4 também portos improvisados de jurisdicdo municipal, como o porto
localizado na Praga Tiradentes onde atracam embarca¢des de médio e pequeno porte.
Atualmente a prefeitura esta construindo um novo terminal hidroviario, que substituird o porto

improvisado da Praca Tiradentes que se encontra em condicdes precarias.
1.2.3.2. Infraestrutura Aérea

Santarém é servida pelo Aeroporto Internacional Maestro Wilson Fonseca, o quinto
mais movimentado aeroporto do Norte do pais, recebendo anualmente 400 mil passageiros.
Situa-se a 15 quildbmetros do centro da cidade. Possui uma area patrimonial de 11.000.000 m2e

pista de pouso em concreto asfaltico com 2.400 m por 45 m.

Apdsaconclusdodasobrasde reforma e ampliagdo do Aeroporto Internacional Maestro
WilsonFonseca, nofinalde 2015, acapacidade depassageirosaumentoude 1,0milhdoparal,8
milhdo de pessoas por ano, segundo dados da Empresa Brasileira de Infraestrutura

Aeroportuaria (Infraero).

A ampliagdo espaco incluiu a criagédo de novos terminais de embarque e desembarque
de passageiros, reforma dafachada, e ampliacdo do estacionamento. O espaco que antes
funcionava para os dois terminais foi transformado, sendo um para embarque, de 100 m2 para

246 m2e outro para desembarque, passando de 129mz2 para 293m2.

11
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1.2.3.3. Infraestrutura Rodoviaria

Santarém possuiumarodoviariaque atende as necessidades do meiodetransporte
terrestre. A Rodovia Santarém-Cuiaba (BR-163) é a rodovia federal que liga Santarém ao
municipio de Cuiabd, no estado do Mato Grosso. Arodoviatem mais de 1.700quilémetros, a
sua extensdo em Santarém é de 165 quildmetros (incluindo Belterra). De Santarém até
Ruropolis, a rodovia é pavimentada. Seis estradas estaduais percorrem em Santarém e prefazem
um total de 253 quildbmetros, dos quais 144 quildbmetros sdo de revestimento primario e 109

quildmetros sao de revestimento asfaltico. S&o elas:

e PA-257 ou"Translago", que liga Santarém ao municipio de Juruti e tem 150 quildmetros
de extenséo;

¢ PA-370 ou "Santarém-Curua-Una", que liga o centro urbano de Santarém a Usina
Hidrelétrica de Curua-Una e tem 67 quildbmetros de extenséo;

¢ PA-433 ou "Santarém-Jabuti", que liga a comunidade de Tabocal em Santarém a
comunidade de Jabuti, ja no municipio de Mojui dos Campos e tem 36 quildmetros de
extenséo;

e PA-457 ou"Rodovia Everaldo Martins", que liga o centro urbano de Santarém a Alter do
Chéo e tem 29 quildmetros de extenséo;

o PA-431, que liga a comunidade Santa Rosa em Santarém passando por Mojui dos
Campos até acomunidade Sao José e tem 24 quildmetros de extensao;

e PA-255, que liga o distrito portuario de Santana do Tapara (namargem esquerda do Rio

Amazonas) a cidade de Monte Alegre e tem 86 quildmetros de extensao.

Além dessas rodovias existe uma rodovia municipal, a Rodovia Engenheiro Fernando
Guilhon, que tem 12 quildmetros de extenséo efaz aligacdo entre acidade de Santarémeo

aeroporto.

Na cidade de Santarém existem 670,41 quildbmetros de vias urbanas, das quais 358,36
quildbmetros formam o leito natural do sistema viario (o que corresponde a 53,45%), 162,45
quildmetros sdo de vias asfaltadas (totalizando 27,94%) e 149,60 quildmetros séo de picarras
(perfazendo 22,32%). Em Alter do Chao existem 40,74 quildmetros de vias, das quais 9,15

quildbmetros estdo asfaltadas.

12
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Fazem parte do Sistema de Transporte Publico de Passageiros: o transporte coletivo
urbano, o transporte coletivo rodoviario suburbano e intramunicipal, o transporte coletivo
hidroviario intramunicipal e intermunicipal, o transporte individual de passageiros em
automoveis (Taxi), o transporte individual de passageiros em motocicletas (mototéxi), o

transporte coletivo interdistrital e o transporte escolar.

OSistemade Transporte Publicode Passageiros égerenciado pela SecretariaMunicipal
de Transportes, que gerencia a circulagao viaria, planeja e promove o desenvolvimento da
circulagdo e da seguranca no transito, pela Policia Militar através do seu Batalh&o de Transito
(fiscaliza¢do) mediante servico de cooperacdo mutua entre o governo do estado e a prefeitura,
pelaPoliciaRodoviaria Federal, pela Capitania dos Portos, pela Agéncia Estadualde Regulacéo
(ARCON), pelo DETRAN, 6rgéoresponséavel pelo cadastramento das frotas, documentacéo de
veiculos e habilitagdo dos motoristas e pela Secretaria Executiva de Transporte do Estado do
Para (SETRAN), responsavel pelaconstrucéo, recuperacao e conservacao damalharodoviaria

estadual.

1.2.3.4. Saneamento Basico

O saneamento bésico é constituido por umarede de esgoto sanitario numa extensao de
57 quildmetros, incompleto, pois grande parte dos coletores principais ndo foram implantados,
esomentehamenosde doisanoscontacomduasestacdesdetratamentoque seencontram
operando com pouca vazao de esgotos e incompletas. Assim mesmo ocorre Com 0S emissarios

gue ndo saodefinitivos.

O abastecimento de agua é efetuado pela Companhia de Saneamento do Para
(COSANPA), atravésde 21 pocostubulares profundos,comprofundidadequevariade 180a270
metros profundos(captagéo subterranea), totalizando aproximadamente 38 milligacdes ativas,
com uma coberturaemtorno de 75% dos imoveis. Existem ainda 90 microssistemas autbnomos
como forma complementar de abastecimento de 4gua, sendo 19 na zona urbana, atendendo 5

188 familias e 71 nazona rural, beneficiando um total de 7 800 familias.

Acoletade lixo éterceirizada ealcangcam 100% dosdomicilios dazonaurbana, Odestino
dos residuos soélidos é o aterro municipal localizado na comunidade Perema, area do planalto,

com capacidade para 200 toneladas ao dia.
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1.24. Clima

Santarém apresenta um clima tropical. Na maioria dos meses do ano, existe uma
pluviosidade significativa em Santarém. S6 existe uma curta época seca e ndo é muito eficaz.
Segundoa Kdppene Geigero climaé classificado como Am. Atemperaturamédiaanualem
Santarém é 25.9 °C. Apluviosidade média anual € 2150 mm. A diferenca entre a precipitacao do
més mais seco e do més mais chuvoso é de 355 mm. Astemperaturas médias témumavariacéo
del.6°Cdurante oano.Omésmaisquente doanoéoutubrocom umatemperaturamédiade
26.9°C. Atemperaturamédiaem Junho éde 25.3 °C. Durante 0 ano é atemperatura média mais
baixa. O més mais seco é setembro e tem 33 mm de precipitacdo. A maior precipitacdo é

encontrada nos més de margo, com uma média de 388 mm.

Figura 1.4 - Climograma

(i) (UC
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1 2 3 4 5 6 Més? 8 9 10 1" 12

Fonte: Diagndstico Ambiental do Porto de Santarém — Companhia Docas do Para

O clima dominante naregido é quente e imido, caracteristico das Florestas Tropicais.
N&o esté sujeito as mudancas significativas de temperatura devido sua proximidade dalinha do

equador.

Atemperaturamédiaanualvariade 24,3°a25,8°C,comumidaderelativamédiadoar

de 86%. A precipitacdo pluvial média anual € de 1920 mm, com maior intensidade no chamado
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periodo de "inverno", que ocorre de dezembro amaio, quando a precipitagdo médiamensal

variade 170 mm a 300 mm.

Nos meses de junho a novembro ocorre o periodo mais seco, correspondendo ao
"verdo"regional. Nesse periodo, ocorrem as menores precipitagcdes pluviais registradas na

regido, comvalores médios inferiores a 60 mm, entre os meses de agosto a outubro.

Figura 1.5 — Tabela Climatica

Janeiro Fevereiro Marco  Abril

e ...
Temperatura minima
("C)

Junho  Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

Temperatura maxima
("C)
Temperatura meédia (%
F)
Temperatura minima

5]

Temperatura maxima
(°F)

Chuva (mm})

Fonte: Diagndstico Ambiental do Porto de Santarém — Companhia Docas do Para

1.25. Geologia eRelevo

Por situar-se, estruturalmente, na Bacia Sedimentar Amazénica, o0 municipio de
Santarémapresentaterrenos TerciariosdaFormacao Barreiras-odemaior extensdonaareado

municipio - e sedimentos do Quaternario Recente e Antigo.

Apresenta,também,ao Sul,areassedimentaresde idade Paleozdicas, queconstituemo
Grupo Tapajos, do Carbonifero, constituido pela Formacdo Nova Olinda (folheados, siltitos,
calcérios e arenitos); Formagéo Itaituba (margas, alérios, arenitos e folheados) e Formagéo
Monte Alegre (arenitos, folhedos e siltitos). Esté presente, também, a Formagao, do Devoniano
Superior (arenitos muitos finos, siltitos e argilitos); Grupo Urupadi, constituido pela Formacéo
Ereré (arenitos e siltitos), Formacao Maecuru (arenitos finos, conglomerados e folhedos) e
Formacgdo Trombetas (arenitos micaceos). Nessas Formacdes Paleozdicas, encontram-se

instrucOes de diques e “stoks”do diabasio Penatecaua, de direcdo NE-SW, do Jurassico-Cretaceo.
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NaslinhasdosMunicipios, ao Sul,h& presencadeFormacéo Prosperanca, jaforadaarea da

bacia sedimentar, formag&o essa que faz parte do Pré-Cambriano Superior.

Acompanhando ageologia, orelevo € apresentado porareas de varzeas, terragos e
praias fluviais, correspondentes ao Quaternario e por tabuleiros e baixas colinas nas areas
Terciarias. Nas areas Paleozoicas, ao sul, orelevo torna-se mais expressivo, por apresentar um
setordeplanaltos tabulares, areascuetiformes ealgumaspequenasserras. Norelevosantareno
h4,portanto, quatrounidades morfoestruturaisdo Estadodo Para: Planalto daBacia Sedimentar
do Médio Amazonas, Planalto Residual do Tapajés, Planalto Tapajés-Xingu e Depressao

Periférica do Sul do Para.
1.2.6. Solos

Segundo a Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento, em seu “Plano

Municipal de Agropecuaria”, o municipio € composto de solos dos tipos:

¢ Aluviais: Solosformados peladeposicdo desedimentosdediversas naturezas, aolongo
dorio Amazonas, lagos e afluentes.

¢ GleiPouco Humico: Sao solos formados por sedimentos aluviaisrecentes, encontrados
as margens do rio Amazonas, lagos e afluentes.

e Latossolo Amarelo: S&o solos formados a partir da decomposicéo de argilitos e siltitos,
encontrados em grandes areas do municipio, como naregido entre o Lago Grande do Curuaie
o0 rio Arapiuns.

¢ Latossolo Amarelo Podzélico: Formados pela decomposi¢do de arenitos, siltitos e
argilitos, encontrados em diversas partes do municipio, principalmente nas proximidades da
Cachoeira do Palhao, no rio Curua-Una.

e Latossolo Vermelho-Amarelo: S&o solos formados da decomposicéo de arenitos, siltitos,
argilitos, e sdo encontrados, especialmente, naregido proximaao Paranado ltuqui.

e Podzélico Vermelho-Amarelo: Formados pela decomposicéo de arenitos e argilitos.
Encontram-se localizados na parte sudoeste do municipio.

e Concrecionarios Lateriticos : Formados pela decomposicéo de arenitos, siltitos e
argilitos. S&o encontrados na por¢cdo nordeste do municipio, no limite com Monte

Alegre.Areias Quartzosas: Sao solos formados pela decomposicéo de arenitos, sendo
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encontrados nas partes baixas do municipio, ao redor da sede e por toda a extenséo da
margem do rio Tapajoés.
1.2.7. Hidrografia

O municipio conta com as bacias hidrogréficas dos rios apresentados no Quadro 1.2 —

Bacias Hidrogréficas e suas dimens®es, e na Figura 1.6.

Quadro 1.2 — Bacias Hidrograficas e suas dimensdes

Bacia Hidrografica Area (Km?)
Bacia do Rio Amazonas 3.814,5
Bacia do Rio Arapiuns 7.064
Bacia do Rio Tapajés 4.046
Bacia do Rio Moju 3.325
Bacia do Rio Mojui 2.605
Bacia do Rio Curua-Una 4.055
Total 24.909,5

Fonte: Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento: Plano Municipal de
Agropecudria. Programa de Integracdo Mineral em Municipios da Amazénia — PRIMAZ: O

Potencial Turistico do Municipio de Santarém. 1997

AFigura 1.6 aseguir mostraarede hidrica nos arredores de Santarém, onde se incluem
oslgarapesIrurae Urumari, que cortam acidade, nazonaurbanae mais aoeste osigarapés que

afluem para o rio Tapajos

Figura 1.6 - Cursos d’agua préximos de Santarém
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1.2.8. Hidrogeologia

ACPRM -Servigo Geoldgicodo Brasil, através da Rede Integrada de Monitoramento de
Aguas Subterraneas elaborou um “Diagnéstico do Aquifero Alter do Ch&o no Estado do Para”
que detalha as caracteristicas gerais (dimensdes, estratigrafia, formacéo geoldgica), aspectos
hidrodinamicos, caracteristicas quimicas, vulnerabilidade, uso da agua subterranea,

potenciometria, reservas erecargas.

Dessa fonte de informacéo, se entrega como Anexo a este texto, podemos resumir que
No estado do Para, a Formacéao Alter do Chéo ocorre desde sua fronteira com o estado do
Amazonas a oeste até a borda da bacia do Maraj6 a leste, abrangendo uma area de
aproximadamente 9.870 km2, sendo aflorante nas cidades de Faro, Oriximina, Obidos, Juruti,
Terra Santa, Santarém, Alenquer, Aveiro, Prainha, Brasil Novo, Vitoria do Xingu, Senador José

Porfirio e Porto de Moz (ver Figura 1.7).

Figura 1.7 — Mapa com as &reas de afloramento do Aquifero Alter do Chéo-Para

"Riropolis
®

Fonte: rimasweb.cprm.gov.br

O Aquifero Alter do Chao compreende um sistema hidrogeoldgico com propriedades
de aquifero livre e confinado e esta inserido na Regido Hidrografica Dominante do Amazonas
(ANA,2005). Este sistemafoimaisbem estudadonoestadodoParanacidade de Santarém,

onde foi desenvolvido o cadastramento de pocos nacidade de Santarém e areas adjacentes. A
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profundidade maxima encontrada para estes pocos € de 258 m, complementados, na regiéo,
porduas perfuracdes petroliferas as quais atravessam toda a Formacao Alter do Chdo com

espessuras de 527 m em Alter do Chao e 603 m em Belterra.

O sistema hidrogeol6gico da Formagao Alter do Chao estende-se por toda a area, com
espessura em torno de 600 m. Os aquiferos atingem espessuras totais de 480 m e séo
constituidos por uma sucessao de camadas arenosas, com permeabilidade e espessura variaveis,

intercaladas com aquicludes e aquitardes de pequena espessura.

Os processos de evolucao da paisagem da Formacao Alter do Chéo, na regido de
Santarém, resultaram em uma geomorfologia com formas tabulares do Planalto Tapajés-Xingu
edoPlanalto RebaixadodaAmazo6nia,(verFigura2.8) constituindoosplatéslocalizados naparte
sul. Mais ao norte, margeando o0s rios Tapajés e Amazonas, identificam-se a superficie de
aplainamentoeosinselbergs. Nestaarea,aerosdoatuoucommaisintensidade,conformeé
visto na se¢do geolbgica esquematica da Figura 2.9; com remocao da parte superior e com

altitudes decrescentes até a da planicie amazénica.

A formacéo Alter do Chéo, na regido de Santarém, compreende dois sistemas de
aquiferos principais. A parte superior é constituida porum aquifero livreea parte inferior por
aquiferos confinados. Os dados obtidos através do inventario hidrogeolégico indicam

espessuras médias de 50m parao aquiferolivre e 430 m para osaquiferos confinados.

Na regido de cotas altimétricas mais baixas, esses dois sistemas encontram-se separados
poraquicludese/ouaquitardesconstituidosdeestratosargilososnointervalode44a80mde
profundidade, sendo estesidentificados na area de captacdo de agua situada na planicie aluvial
doigarapé Irurd. Nesse local, o aquifero confinado apresenta uma zona de artesianismo, com
pocos jorrantes. Pocos locados nesse aquifero apresentam niveis estaticos observados de até
8,69macimadoterreno (CPRM,1978).Oartesianismofoitambémyverificadoemlocais mais

distantes dessa area, especificamente no pogo ST-03, também jorrante.
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Figura 1.8 - Mapa do quadro geomorfoldgico naregido de Santarém

40 WY

i
L

27075

2730 °5

2M0°5

Fonte: rimasweb.cprm.gov.br

Figura 1.9 - Secdo geolégica esquematica A — B naregido de Santarém
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Quanto as caracteristicas quimicas e fisicas indica que a temperatura da agua

subterraneanessaregido reflete as condi¢des climaticas. Osvalores, determinadosin situ,

situam-se entre 25,0 a 29,6 °C.

A condutividade elétrica apresentou valores no intervalo de 11,4 a 37,2 pS/cm,

indicando aguas pouco mineralizadas, enquanto seu pH situava-se entre 4,0 e 4,7, indicando

aguas acidas. Observa-se uma predominancia de 4guas do tipo sodio-cloretadas naregido de

Santarém. Aguas do tipo mistas, tanto para os cations como para os anions, estdo também

presentes, porém em menores propor¢ées. Ver resultados das analises fisicos quimicas das

amostras de dgua subterranea efetuadas em 1996 no Quadro 1.3.

Quadro 1.3 - Andlises fisico-quimicas da agua subterranea em Santarém

S1 52 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 |S11 |S12 |S13 [S14 |S15 |S1 S17
pH 46 |47 (40 |42 |42 43 |46 |40 (40 |47 (47 |43 |44 |44 |43 47 |43
T(°C} 283 |293 (296 |268 (276 |265 |27.4 |280 (27,8 |27,6 [289 |[258 |27 265 |263 |263 |250
Condutividade
Elétrica (uS/cm) 178 231 233 (272 |22,7 |263 |19.6 |164 (19,2 |11,4 (37,2 |24,2 |23,2 |280 |270 |236 |250
Alcalinidade
(mg/L de CaCOs) 1,0 |37 |15 1,0 1,0 30 |10 (230 |07 |10 (30 |07 |09 1,0 (10 2,0 |15
Dureza
(mg/L de CaCO,) 23 |34 |22 2.2 2,7 33 |40 (22 11 123 |43 (12 (42 3,7 (36 2,8 |33
Na (mg/L} 0,60 (2,30 |070 (050 |09 |09 |O060 |2,30 (080 |080 (1,40 |090 |2,00 |20 |1,80 |2,00 |1,20
K {mg/L} 0,10 |1,50 (040 |030 [020 (020 |020 |0,80 (0,30 |0,20 {020 (0,20 (0,20 |00 (040 |24 |1,10
Ca (mg/L} 060 |1,20 (060 |100 |O60 (31,20 |080 |080 (040 |0O60 |1,60 (040 (1,00 |2,00 (080 |0,80 |1,00
Mg (mg/L} 0,20 (0,20 |030 (03 030 (020 (050 |00 (0,10 (0,20 |0,20 |00 |040 |0,30 |[040 (0,20 |0,20
Fe total {mg/L} 0,01 |005 (000 |003 [001 |003 |006 |002 (022 |08 |040 (0,05 (006 |08 |[007 |0,20 |0,02
Cl {mg/L} 1,50 [3,20 (150 |220 |18 (220 |1,80 |3,8 (1,50 |2,00 {220 (2,80 (4,30 |4,20 (3,20 |4,60 |2,00
SO, (mg/L} 1,00 | 2,40 | 1,00 | 2,40 | 1,40 | 2,00 | 240 | 2,0 | 080 | 1,00 | 2,00 | 1,00 [ 2,00 | 2,00 | 2,40 | 2,0 | 2,50
HCO; (mg/L} 1,20 | 440 | 1,80 | 1,50 | 1,20 | 1,20 | 2,20 | 2,20 | 0,80 | 1,20 | 3,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,20 | 2,4 | 1,80
Si0; (mg/L} 1,64 | 342 ( 0,73 | 332 | 1,02 | 513 | 3,21 | 2,24 | 2,35 | 2,03 | 2,05 | 092 | 0,87 | 1,00 | 1,28 | 1,39

1.3.

Caracterizacao dos sistemas de abastecimento de agua

Acidadede Santarém,comaproximadamente 136km?deareaurbanaeumapopulagao

emtorno de 215.000 habitantes na Sede Municipal. A populacéo € abastecida exclusivamente

através dos mananciaissubterraneos.

O primeiro sistema de abastecimento d’agua foi construido em 1945. A Fundacgéo

Servigosde SaudePublica-FSESP,em1970,projetoueconstruiuoutrosistema, administrando-

oatravés do Servico Autdnomo da Agua e Esgoto (SAEE). Ainda no final da década de 70, este
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sistema ficou sob a responsabilidade da Companhia de Saneamento do Para (COSANPA). Na
atualidade, oabastecimentoapresenta-sedeficiente, pois,devidoaocrescimento populacional,
notadamente nos Ultimos anos, o sistema opera com a capacidade limite, o que impede o

atendimento pleno dademanda.

O crescimento do uso de agua subterrédnea na cidade é uma realidade. Essa
probleméatica tende a se agravar, devido a degradacado dos aquiferos mais superficiais, pelas
cargas significativas que sédo despejadas através dos esgotos domésticos, comprometendo o

abastecimento urbano.
13.1. Captacéao

Osistema deabastecimentodedguade Santarém- SAAestdbaseadonaexploragdodo
lencol de 4gua subterranea profunda constituida pelo aquifero Alter do Ch&o e por pogos rasos,
com extracdo através de ponteiras, entretanto essas fontes tém sido paulatinamente
desativadas, seguindo asrecomendac6es do Plano Municipal de Saneamento Bésico, devido a
apresentarem riscos de contaminacdo, sendo hoje pouco usadas, muito embora haja grandes

necessidades de agua para o abastecimento da cidade.

Atualmente 0 SAAde Santarém operado pela COSANPA é constituido por21 pocos
profundos em operagéo, conforme mostrado no Quadro 2.1, totalizando uma produgéo
estimadaem3220m?h,sendoquendohamedicdodavazdoefetivadecadaumdospocos. A

documentacao fotografica mostra alocalizagdo dos po¢cos da COSANPA.

Outros microssistemas, construidos pela Prefeitura Municipal de Santarém ou por
outrosérgdoscomoa Funasa, forneceméguaatravésdeassociacdes demoradores, atendendo
areas carentes dos servicos da COSANPA, geralmente de forma extremamente precéria,

descontinua e sem tratamento adequado.

O Quadro 2.2 mostra uma listagem de pocos de microssistemas existentes na area

urbana, que complementam o abastecimento em areas deficitérias.
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Quadro 2.1 — Pocos Profundos do SAA de Santarém

£ |sel 8. 28
Descricdo da Unidade Denomina¢do do 2 % § 3| DS_ 2 ‘§ Observacéao
Pogo o E| 3 E| € o & 5
@S o 9 = o ©
5 oM o > o
> O =2
PT-01 80 30 |[4"x54m| 9,6 - 47
Complexo Produtor PT-02 70 20 [4"x48m| 14-32
rura PT-03(TREVO) 130 50 |[6"x60m| 15-53
PT-04(desativado) Sem condicbesderecuperacdo
PT-05 300 | 115 | 6"x66m|14,5-59
Complexo Produtor Poco-01 300 | 115 | 6"x60m| 17 - 54 |Desativado
Bacabal Poco-02 130 50 |[8"x42m| 7-32
Poco-03 280 | 115 |6"x60m| 4-52
Poco Caranazal Poco-03 210 75 |16"x54m| 20 - 48
Poco Mapiri Poco Mapiri 130 65 |6"x48m| 14 -39
Praca Tiradentes |PocoPcaTiradentes; 110 50 |[4"x42m| 6-28
Poco Mendonga Furtado| Pogo M. Furtado 115 | 6"x66m | SD - ~50| Sem dados de vazdo
Praca Julia Passarinho|Pga Julia Passarinho| 60 20 | 4"x66m |16,8-60,6
Nova Republica Poco-01 150 75 |6"x48m| 13-40
Poco-02 110 65 |[6"X72m| 21 - 66
Poco-03 230 | 150 |6"x60m|20,3 - 49
Amparo Poco Amparo 150 100 | 6"x60m| 21 -51
Santaremzinho Poco-01 200 75 | 6"x60m | SD - ~51|Passivel recuperar com limpeza
Poco-02 150 75 |6"x36m|5,2- 225
Elcione Poco-01 (CR) 230 | 140 SD  [Sem coluna
Poco-02 (Maracand) 230 | 140 SD  [Sem coluna
Salvacio P-1 100 Estimado
P-2 100 Estimado
Livramento Poco-01 (desativ) Sem condicoesderecuperacdo
Poco-02 110 65 |6"x60m|17,7 - 44
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Quadro 2.2 — Poc¢os de Microssistemas em Santarém

LOCAL USUARIOS
DIAMANTINO (3 sistemas) 986
FLORESTA (2 sistemas) 618
URUMARI (2 sistemas) 366
IPANEMA 110
JADERLANDIA 450
SAO FRANCISCO 325
MARACANA 225
JUTAI 250
URUARA 400
SANTO ANDRE 110
SAO JOSE OPERARIO 130
ELCIONE BARBALHO 500
MAICA 232
MARARU 408
AREA VERDE 78
Fonte: PMSB

A documentacdo fotografica a seguir apresentada mostra a localizac&o dos pocos
operados pelaCOSANPA, estandoem primeiro lugar o grupo cujas aguas saoreunidas nas

instalagdes do Complexolrura, onde existe umtratamento e umrecalque deaguatratada.

Também contribuem paraocomplexo ospoc¢os Caranazale Bacabal(emparte). Umdos

pocos Santarenzinho também é direcionado para o complexo Irurd.
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Figura 2.1 - Pocos no Complexo Irura
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Figura 2.3 - Pocos existentes em Nova Republica
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Figura 2.5 - Po¢cos no Setor Livramento
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Figura 2.7 — Localizacdo dos poc¢os de Microssistemas visitados

LFS
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Figura 2.9 — Pogo, elevatoria e sistema de ponteiras em Caranazal
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Figura 2.11 — Poco Elcione 01 (Rua Maracana)
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Figura 2.14 — Po¢co Amparo

A documentacéo fotografica a seguir apresentada mostra alguns pocos dos

microssistemas existentes.

Figura 2.16 — Pocos de microssistemas Maracand, Floresta 1 e Floresta 2
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Figura 2.17 — Pocos de microssistemas Uruaréa, Area Verde e Mararu

1.3.2. Tratamento

Asaguassubterraneasusadas parao abastecimento de Santarém provemde aquiferos
subterraneos com boa qualidade, agua cristalina e isenta de contaminacao, pelo que o
tratamento feito resume-se a adicéo de cloro para evitar agentes patogénicos porventura
existentes,emboraasanalises comprovemsuainexisténcia. Ounico parametroobjetavel éaPh
caracteristico do Aquifero Alter do Chao, que apresenta valores entre 4 e 5unidades. Esta
situacdo é controlada em alguns casos com adi¢ao de alcalinizantes. Muitos dos pogos sao

injetados diretamente narede e, portanto ndo contam com esse tratamento.
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O uso de pogos rasos, caso de ponteiras ainda existentes apresenta riscos de
contaminacao e, devido aisso, estdo sendo desabilitados, seguindo arecomendacao do Plano
Municipal de Saneamento Basico. No caso de Microssistemas héa necessidade de um cuidado
maior, pois neles ndo hé qualquer tratamento e somente se tem reportada uma analise

semestral ou anual.

A seguir é apresentada documentacé&o fotogréafica de alguns locais com tratamento da

agua, existente e previsto em obras que paralisaram.

Figura2.19-IRURA-Caixareceptorados po¢os, canal noinicio do tratamento e cloragdo
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1.3.3. Adutoras

O sistema de abastecimento de &gua da COSANPA, em Santarém foi concebido a partir
da captacdo em pocos profundos e rasos no sitio de Irura onde foram construidas unidades que
permitiram o transporte da agua tratada para a parte mais alta da cidade, para o local do
Aeroporto Velho. Depois foram incorporados outros centros de producdo mediante a injecéo
diretanarede e foi se desenvolvendo umarede de distribuicdo sem umaverdadeira setorizagao,
cominterligacdes entre as fontes de alimentacao, o eu contribuiaté hoje parauma operagao

complexaemuito empirica, poistampouco houve preocupacdo com asmedi¢cdes macro.

O fluxograma da Figura 2.19, a seguir apresentado, mostra esquematicamente o
principal sistema de abastecimento, consistente em uma adutora por recalque que sai do
Complexo Irura em direcdo ao centro de reservagao Aeroporto velho com tubulagao de ago de
800mmdediametro,aqualprosseguecomdiametrode400mm,emdirecdoaéareacentralda

cidade paraoutrosdoisreservatoérios (RAP 1e RAP Centro)de onde aaguaé distribuida.

A figura mostra também os pocos Mapiri e Tiradentes que contribuem com o
abastecimento por injecdo direta na rede e faz referencia ao Setor Leste, denominado
Livr.amento 1 e 2, Léo e Santana que possuem pogos que a COSANPA estareunindo em centro
dereservacao paradepois distribuiraagua devidamente tratada, mas as obras ndoficaram

ainda prontas e as obras foram paralisadas.
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Héaainda no Setor 5 (Oeste da cidade) o sistema Elcione — Conquista - Amparo esta
previsto no segundo esquema apresentado na Figura 2.20, interligado por adutoras, entretanto

asobras derecuperacdo do RAP Conquistaimpedem ainda a a operagao naformaindicada..

Figura 2.22 — Fluxograma Geral do sistema principal de abastecimento

RDA

Setor1 \ _\
SETORLESTE

Livramento 1 e2

Léo e Santana

Bons  Poal
Cxsionte  Existents

Pogs 3 f
Existante

—ADUTOU EXSTENTE
RACHLE DR
RDA @ TS
Qatnr 4

Aadutora principal do sistema é mostrada saindo da elevatéria no Complexo Irura, nas

fotografias apresentadas aseguir:

Figura 2.23 — Adutoras de 800 mm na saida do Complexo Irur&a
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O sistema de abastecimento da
COSANPA no setor oeste conta
comospocos Elcione 01, Elcione
02 e Amparo, sendo este tltimo

injetado diretamente narede.

OpocoElcione 01 recalcaparao
Elcione 02 mediante adutorade
xxmm dediametroe extensdo
aproximadadexxm.Nesselocal
haumRAP querecebetambém
do poco Elcione 02
(temporariamente desligado) e
porelevatéria encaminhaas

aguasparaoRAPConquista.

Emrazédo de o RAP estarforade
operacao por problemas de
infiltragcdes, estasendooperado

racalcando diretamente narede.
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1.3.4. Reservatérios

O Plano Municipal de Saneamento Bésico jarelatava, em 2012, falta de capacidade de
reservagaoeemborahouvesseconstrugaodereservatdrios (Livramentoe Nova Republica) eles

ndo foram concluidos.

No Complexo Irura existe um reservatério que serve de poco de succgao paraorecalque
dasaguastratadasparaapartealtadacidadeeoutroquedesdesuaconstrucdondopodeser

colocado em operacgéao por problemas de fundacéo.

No Aeroporto Velho existe um centro de reservagao composto por dois reservatorios,
um apoiado com capacidade de 1.750 m*e um elevado de 1.200 m®alimentado poruma estacéo

elevatoria nolocal.

Figura2.27-ReservatoriosnoComplexolrura-Paralisadoeoperanteemprimeiroplano
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No setor Elcione existe RAP de 300 m*,no Setor Centro um de 3000 m® e no Setor
Conquista outro de 3000 m3. O reservatdrio do Centro foi recentemente revitalizado e o de
Conquista, com 3000 m3 de capacidade néo foi usado ap06s sua construcédo por problemas de

impermeabilidade que até agora nao foi solucionado.

Figura 2.29 — Reservatorios do Elcione 02 Figura 2.30 — Reservatério do Setor Centro
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1.3.5. Elevatorias

Vériaselevatdriasfazempartedosistemada COSANPA. Aprincipal, porseutamanho, é
a do Complexo Irurd, com bombas de eixo vertical, conforme mostrado na documentacéo

fotogréfica e outras mostradas na sequencia.

Figura 2.34 — Irura- Elevatéria para o RAP do Aeroporto Velho
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Figura 2.35 — CRD Aeroporto Velho Elevatéria para o REL

Figura2.36-Elevatériade Caranazal Figura2.37 —ElevatoriaElcione

Figura2.34-ElevatériaEsperanca Figura2.35-ElevatdriaBacabal
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1.3.6. Redes de Distribuicdo

Asredes de distribuicdo foram construidas com diversos materiais e didmetros de forma
aatender a populacao préxima aos centros de reservacao ou dos pocos ou elevatérias que
recalcam diretamente arede. Tem muitas redes alimentadas por mais de uma fonte, sem haver
sido definido um limite especifico para o atendimento de cada fonte. Em geralnao existe um
cadastro confidvel das tubulacdes existentes, as quais sdo conhecidas pelos operadores e por

alguns cadastrosempapelexistentesna COSANPA, queoperaagrandemaioriadaareaurbana.

Outras redes construidas em lugares carentes, aonde as obras da COSANPA néo
chegaram, constituem osmicrossistemas construidospela prefeitura, Funasaououtros6rgaos,

gueforam entregues para administracéo e operacdo a associacdes de moradores

Adistribuicéo éfeita sem controle de vazdes nem pressdes, pois ndo existem macro
medidores nem uma efetiva setorizacao e divisdo em circuitos de medi¢éo e controle, havendo
interconexdes entre redes abastecidas por fontes diferentes. Esta situacéo produz problemas
operacionais, particularmente baixa pressao e intermiténcia de abastecimento, gerando

frequentes reclamagoes.

ACOSANPAdivide arede emzonasde abastecimento, conforme indicado nallustracao
2.1, os quais ndo correspondem efetivamente a setores de abastecimento, se ndo somente a
denominagdodedreasparalocalizagdodarede. AZona 06, denominada Nova Republica, nosul
dacidade, corresponde, naverdade a um projeto que comecou a ser construido em 2013, mas
houve paralisacdo das obras e, portanto ndo esta ainda em operacéo. Neste relatorio foi
denominado Setor 06. JaaZona 07, denominada assim para dar continuidade & numeracéo da
COSANPA que o identifica como Setor Leste, incluindo os bairros Liviamento 1 e 2, Santana e

Léo, como é denominado nos projetos da COSANPA.
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Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua e do Sistema de Esgotamento Sanitario da Cidade de Santarém - PA

S

Sistemas de Abastecimento de Agua existentes

llustracéo 2.1 - Zonas definidas com as obras do
PAC| central e Oeste) e PAC Iusull

3 ligo ENCIBRA: Revisto Data:
Relatério Técnico ROOT 1708-P-00-GER-IL-001 00 lan/2018
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1.3.7. Microssistemas Urbanos

Asinformacdes coletadas na Prefeitura do Municipio de Santarém e compiladas no
Plano Municipal de Saneamento Basico davam conta de 19 microssistemas na area urbana, 0s

guaisatendem comunidades que ndotiveram acessoaaguafornecidapor COSANPA.

Estes sistemas sdo compostos por uma captagao atraves de pogo e, eventualmente um
reservatorio de distribuicdo. A grande maioria destes poc¢os se encontra em profundidades
insuficientes paraalcancgar o Aquifero Alter do Ch&o, de maneiraque captam dguado lencol
freatico, onde h& maior risco de contaminacao, sobretudo em funcéo da auséncia absoluta de

tratamento paraatendimento aos padrdes de potabilidade estabelecidos nalegislacéo vigente.

Asprofundidadesvariamentre60a200metroseosdiametrossaode6”ou8”. Alguns
possuemreservatorioelevadooucaixad’aguainferiora50m3eredesdedistribuicidode PVC
PBA com juntas soldadas (coladas), as quais funcionam algumas horas por dia, recebendo em
sistema de rodizio, por setores ou ruas e operadas e administradas pelos proprios moradores

através de associagfesvizinhais.

Os microssistemas identificados no PMSB se listam a seguir:

LOCAL RESERVA (m?3) REDE (m) |ATENDIMENTO (familias)
Diamantino (3) 60 8.300 986
Floresta (2) 30 5.000 618
Urumari (2) 40 5.500 366
Ipanema 15 3.000 110
Jaderlandia 15 4.000 450
Sao Francisco 40 5.000 325
Maracana 42 19.000 225
Jutai 20 2.500 250
Uruara 40 5.000 400
Santo André 10 1.500 110
S&o Joao Operario 40 3.000 130
Elcione Barbalho 40 3.500 500
Maica 40 4.500 232
Mararu 20 14.000 408
Area Verde 20 2.000 78
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Alguns deles foram visitados, qguando se comprovou que parte da infraestrutura
existente pode ser aproveitada, sobretudo as redes de distribuicéo, através de obras de
adequacéo e interligacdo ao macrossistema existente. geridos pela nova administragéo, visando

melhorias de qualidade e de quantidade.
1.3.7.1. Microssistema Maracand/Nova Vitéria:

Consiste em um sistema de captacdo em poco de 54 m de profundidade, com tubulac@o
de 6” que abastece 278 familias, provido de rede de distribuicdo em PVC PBA com juntas
coladas, com diametros de 100, 60 e 50 mm, mediante manobras que asseguram uma provisao
de 1,5 horasdiarias porsetor,comoque podem ter oenchimento de caixas domiciliares que
garantem a cadausuario aquantidade de &gua necessaria para seu consumo. A operagao,
manutencao e administracao do sistema esta a cargo de pessoal contratado pelaassociacao de
moradores(administradoraencarregadaderecebimento,  cobrangaepagamentodedespesase

bombeiro, encarregado das manobras e reparos por ventura existentes).

Foi reportada existéncia eventual de vazamentos causados por danos em redes muito

superficiais, tipo 20 centimetros, embora existam outras redes com profundidades adequadas.

ExistemalgumasruascomrededaCOSANPA, masemgeralndohdinteresseemse

conectar aela.

Figura2.36-Reservatdrio elevado, tarifas usadas no sistemae cadastro de usuarios na

parededaadministracdo,poc¢o,entradadeenergiaecadernodecontas
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1.3.7.2. Microssistema Floresta 1:

Operado pela Associacédo de Moradores, que atende aporcao que fica na parte baixado
bairro Floresta. Originalmente este microssistema atendia 180 familias mas foi crescendo
progressivamente e atualmente atende emtorno de 400 familias. Abomba do pogo elevaauma
alturaaproximada a 10 m de coluna d’agua, injetando direto narede. Funciona o diatodo desde

6 h.até as 22 h, durante os dias de semanae ndo funciona sabado nem domingo.

O sistema foi construido pela Funasa para a prefeitura que repassou para os moradores
associados que seencarregam daoperacao, daarrecadacao e pagamentos de energia e outras

despesas.

Figura 2.37 — Pogo, Caixa d’agua e elevatoria
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1.3.7.3. Microssistema Floresta 2:

Na parte alta do bairro o microssistema atende ao redor de 220 a 240 usuarios. Tem
dois pogos, sendo um de reserva, com75 m de profundidade, rede com tubos de PVC soldavel,

saidade 100mm reduzindo para 75 e 50 mm, ligagGes de %’ e /2", bomba de 5Scv.

O sistemafunciona segunda e ter¢a feira, para na quarta e volta quinta, sexta e sdbado,
parando domingo, distribuindo por rua, sendo as que tem maior nimero de usuérias recebem
3horas e as menores 2 horas. Fazem limpeza da caixa cada seis meses e analises daaguatem

mostrado aguaboa.
N&o ha reclamacgdes pois em geral ndo falta agua.

Atarifacobradaéde R$20pormés,quecobreasdespesascomobombeiroeenergia,

sobrando algo para manutencao da bomba e reparos.

Figura2.38—-Poc¢o, Caixad’aguaeramal semcobertura(ruacomerosdes severas)

1.3.7.4. Microssistema AreaVerde:

Este sistema atende aoredor de 130 casas e tem demanda de outros usuarios, mas nao
tem como atendé-los. Possuipocode58m deprofundidade, umacaixad’aguade10m?, que
funcionadas 6:00 hatémeio dia, abastecendo duashoras por setor, comtarifamensalde R$
20,00.
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1.3.7.5. Microssistema Uruara:

Consiste em um sistema de pogo de 45 m e bomba de 12 cv, caixa d’agua e rede de PVC
PBAde 85e 50 mm que atende 450 familias, parte das 2300 do bairro inteiro. Existe rede da
COSANPA, mas naotem agua (projeto Nova Republicainacabado). Atualmente o pogo recalca
direto narede, com horarios para seis setores segundo manobras. Arede de distribuicdo possui

aproximadamente 7.000 m de extensdo. Tem tarifamensal de R$ 20,00.

Figura 2.40 — Sede da associacdo de moradores, e poc¢o no interior da sede.
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1.3.7.6. Microssistema Mararu:

Consiste emum sistemade po¢co de 200me bombade 15cv,comumadereservade
25 cv que atende 650 familias com recalque direto. Conta com 5 caixas plasticas de 20m3e

outradeconcreto,queficaramfora deusopor ndoatingiracota dascasasnapartemais alta.
Atende Mararua e parte de Urumanduba, funcionando das 7:00 h até as 21:00 h

Existe rede da COSANPA, mas nao tem agua (projeto Nova Republica inacabado).
Atualmente o pogo recalca direto narede, com horérios para seis setores segundo manobras. A
rede dedistribuicdo possuiaproximadamente 7000m de extensédo. Temtarifamensalde R$

20,00.

Figura 2.41 — Caixas d’agua fora de uso e pogo no mesmo recinto.

1.3.7.7. Microssistema Jaderlandia:

Consiste em um sistemade poco de 70 m de profundidade e bombade 13 cv, que atende
850 familias. Funciona de 6 h até 22 h, com manobras para distribuir para véarias ruas com rede
dePVCde100mmeinferiores,sendoamaioriade 60 mm.Somentetem4quadrassemrede,

segundo as informac@escoletadas.

A COSANPA instalou tubulagfes neste microssistema ha uns 3 anos atrds, mas ndo estao

em operagao.
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1.3.7.8. Microssistema Maica:

Atende265casas,abastecendoquaseatotalidade dobairro,emborahajapoucascasas
com pogo proprio. O pogo, de 25 mde profundidade e bomba de 15 cvfunciona das 5hdamanha
até as 3 datarde, distribuindo com manobras dando 1 h exceto algumas ruas que ficam com

1:30horas.TemtarifasdeR$30e R$ 38 dependendodequerecebemenosoumais horas.

Figura 2.43 — Microssistema Maica: Instalacdes do poco e recalque
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Figura2.44—MicrossistemaMaicé: detalhe do pogo etubulagdo daCOSANPA, instaladae

semusoainda,apresentandoruabastanteerodidaetubulacéoexposta.

1.3.8. Ligacdes Prediais

Segundo as informacg6es do setor de mercado da COSANPA, existem aproximadamente
38 mil ligacdes prediais, das quais 94,3% sao residenciais, 4,5% comerciais, 0,4% publicas e 0,2%

industriais, assim como40.112 economias cadastradas em propor¢des similares.

Com uma média de 4,19 habitantes por domicilio particular (IBGE 2010), ter-se-ia uma
populacdo abastecidadeaproximadamente 168.000 habitantes, sendoqueapopulagdourbana de
Santarém chega a 205.165 em 2010. Haveria hoje mais de 37.000 pessoas ou

aproximadamente 9.000 familias na &rea urbana com outro tipo de fornecimento.

APrefeituraoperal9microssistemascompocosde profundidadevariavelentre60e
200 m, que atendem comunidades ndo atendidas pela COSANPA e servem grupos entre 100 e
1000 familias. Eles est&o localizados nos bairros Diamantino, Floresta, Urumari, Ipanema,
Jaderlandia, Sao Francisco, Maracana, Jutai, Uruard, Santo André, Sao José Operario, Maica,
Mararu e Area Verde, com redes que somam aproximadamente 86 km e atendendo quase

22.000 pessoas.

Orestante, quendorecebedguaencanada, sendopossivelmente abastecidas porpogos

particulares ou por meio de caminh@es pipa ou até por liga¢des ndo cadastradas, irregulares ou
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clandestinas, alcanga a 15.000 pessoas ou 3.500 residéncias. Como comparacao, a CELPA indica

que existem 55.091 residéncias com energia elétrica.
1.39. Comunidades Rurais

O municipio de Santarém possui 4 distritos, a saber: Distrito de Santarém onde se
concentra a maior parte da populacéo, 251.9705 habitantes segundo o Censo de 2010,
principalmente na sede municipal, Alter do Chao, com 8.078 habitantes, Boim, com 11.043
habitantes e Curuai, 16.726 habitantes, além do distrito de Mojui dos Campos que contava com
6.763 habitantes, mas foi desmembrado do municipio de Santarém passando a constituir um

novo municipio.

Ossetores censitarios do IBGE parao Censo de 2010, mostrados haa seguir séo 313no
distrito de Santarém,9em Alterdo Ch&o, 15em Boim e 20 em Curuai. Mojuidos Campos n&o

estaincluido nafigura,umavezque se emancipou em 2013, formando outro municipio.

Figura2.45-Setores Censitarios RuraiseUrbanos Censo0 2010, IBGE.

Legenda

(o

| Setores Constanos area URBANA (Conso 2010)

Setores Consttirios &rea RURAL (Censo 2010)

As comunidades de areas rurais de Santarém foram identificadas com auxilio dos
programas Google Earth e ArcGis, conforme pode ser visto na llustragdo a seguir, juntamente

comasareasdeAlterdoChao, CuruaieBoimquesaoconsideradasurbanassegundolBGE.
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Para calcular a populacéo dessas areas foram utilizados os Setores Censitarios do Censo
de 2010 do IBGE. Importante ressaltar que o municipio de Mojui dos Campos, um antigo distrito
de Santarémobtevesuaemancipagado somenteem 2013, entdo, foipreciso exclui-lodastabelas

do Censo 2010 para a continuidade do estudo.

Em alguns casos optou-se por contar os domicilios nas comunidades devido a alguns
setores rurais serem muito grandes abrangendo vérias comunidades e também por algumas

comunidades estarem no limite de varios setores, na Figura a seguir, um exemplo.

Figura 2.46 — Limite de Comunidade com os domicilios sinalizados.

Legenda

[] setores censitarios area RURAL (Censo 2010)
[ comunidades Rurais

Usando os valores totais dos setores censitarios da area rural de 78.790 habitantes e
21.239 domicilios chegou-se ao numero de 3,7 habitantes por domicilio, este niumero foi

aplicado paratodas as comunidades.

Os resultados estdo expressos na Tabela 1 abaixo.
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Tabela 1 - Quantidade de Domicilios e Populagcdo por Comunidade

Comunidades Qtd Domicilios Habitantes
COMUNIDADE 01 22 81
COMUNIDADE 02 169 625
COMUNIDADE 03 29 107
COMUNIDADE 04 19 70
COMUNIDADE 05 67 248
COMUNIDADE 06 45 167
COMUNIDADE 07 127 470

COMUNIDADE 08 VILA CURUAI 717 2.653
COMUNIDADE 09 149 551
COMUNIDADE 10 74 274

COMUNIDADE 11 AMORIM 88 326
COMUNIDADE 12 SURUACA 125 463
COMUNIDADE 13 VISTA ALEGRE 43 159
COMUNIDADE 14 BOIM 221 818
COMUNIDADE 15 196 725
COMUNIDADE 16 100 370
COMUNIDADE 17 56 207
COMUNIDADE 18 18 67
COMUNIDADE 19 13 48
COMUNIDADE 20 19 70
COMUNIDADE 21 ALTER DO CHAO 1.283 4.747
COMUNIDADE 22 76 281
COMUNIDADE 23 131 85
COMUNIDADE 24* 41 152
COMUNIDADE 25 94 348
COMUNIDADE 26* 161 596
COMUNIDADE 27 53 196
COMUNIDADE 28 IRURAMA 101 374
COMUNIDADE 29 64 237
COMUNIDADE 30 SAO BRAZ 98 363
COMUNIDADE 31 92 340
COMUNIDADE 32 66 244
COMUNIDADE 33 57 211
COMUNIDADE 34 41 152
COMUNIDADE 35* 6 22
COMUNIDADE 36* 39 144
COMUNIDADE 37 17 63
COMUNIDADE 38 60 222
COMUNIDADE 39 92 340
COMUNIDADE 40 48 178
COMUNIDADE 41 116 429
COMUNIDADE 42 41 152
COMUNIDADE 43 91 337
COMUNIDADE 44 36 133
COMUNIDADE 45 29 107
COMUNIDADE 46 CIPOAL 578 2.139
COMUNIDADE 47 PLANALTO 205 759
COMUNIDADE 48 SAO JOSE 423 1.565
COMUNIDADE 49 889 3.289
COMUNIDADE 50 153 566
COMUNIDADE 51 316 1.169
COMUNIDADE 52 245 907
COMUNIDADE 53 JACAMIN 197 729
COMUNIDADE 54 134 496
COMUNIDADE 55 SAO PEDRO 28 104
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Comunidades Qtd Domicilios Habitantes

COMUNIDADE 56 SAO RAIMUNDO DA PALESTINA 158 585
COMUNIDADE 57 MURUMURUTUBA 39 144
COMUNIDADE 58 SAO FRANCISCO 30 111
COMUNIDADE 59 71 263
COMUNIDADE 60 52 192
COMUNIDADE 61 TIPIZAL 165 611
COMUNIDADE 62 78 289
COMUNIDADE 63 POCO DAS ANTAS 14 52
COMUNIDADE 64 SAO JORGE 81 300
COMUNIDADE 65 98 363
COMUNIDADE 66 SANTA ROSA 18 67
COMUNIDADE 67 93 344
COMUNIDADE 68 48 178
COMUNIDADE 69 15 56

COMUNIDADE 70 BOA ESPERANCA 447 1.654
COMUNIDADE 71 55 204
COMUNIDADE 72 GUARANA 97 359

Total Geral 9.957 36.841

*Obs: Comunidades com loteamentos definidos, provavel ocupagdo em curto prazo.

Utilizando o critério de no minimo 40 casas para construcdo de um sistema de

abastecimentodeaguaedeesgotamentosanitariotemososresultadosconformeTabela?2.

Tabela 2 - Resumo Comunidades

Critério Qtd Comunidades Populacéo
< 40 domicilios 17 1.447
>= 40 domicilios 55 35.394

A populacao rural total é de 75.896 mil habitantes e 47% esta concentrada em
comunidades com mais de 40 domicilios, o restante esta espalhada impossibilitando a

construcao de um sistema de atendimento.

Cabe destacar que a dificuldade de acesso a muitas dessas localidades sera uma forte
razdoparaoatendimento dossistemasserem locais, emboraasolucdo individualeaconstrucdo

dos sistemas, se ndo existir, possaserincluida nas agdes a serem propostas.
1.3.10. Obras recentes

Variosprojetosforamimplementados pelaCOSANPAnosanos 2012,2013 contratando
obras financiadas pela Caixa Econémica Federal através dos programas de Financiamento CEF

1, CEF 2 Obras, CEF 2 DI, PAC I e PACII.

As obras tiveram diversos niveis de avanc¢o, porém, todas tiveram descontinuidade

devidoafaltaderecursosderivadosdacrisegeraldosultimosanos. Aseguirsdodescritasas
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obrasprevistasemcadaumdosfinanciamentos, muitosdelesabrangendoasmesmasareasde

atuacao, mas com diferentes finalidades.
1.3.10.1. PACI

Asobrasdenominadasde PAC1,derivadodofinanciamento obtidopela COSANPA,

constava com as seguintes obras:

e Automacdao de 2 novos pogos no setor Elcione Barbalho e montagem eletromecénicae

automacao de 2 pocos no setor Irura — Obra realizada;

e Automacdo, instalacdes elétricas e adutoras com macromedidores nos po¢os 1 a5de

Irurd; Elevatoria Irura para Aeroporto Velho — Obra realizada,;

¢ Eletromecanica, automacao e instalacdes elétricas da infraestrutura do Aeroporto
Velho, Amparo, Caranazal, Mapiri e Poc¢o existente Conquista—Obrarealizada;

o Eletromecénicae automacaodainfraestruturaBacabal-Po¢os01e02-Obrarealizada;

e Eletromecanica,automacao, instalagdeselétricas,obrasciviseurbanizacdodoRAP 1—
Obra realizada;

¢ Automacdo, instalacdes elétricas, Interligacdo com adutora existente e urbanizacao do
RAP CENTRO — Obra naofinalizada;

e Reforma da Unidade Irurd, constando obra civil, impermeabiliza¢&o, urbanizacéo e
instalagcBes hidraulicas — Obra naofinalizada;

e CECOP, Equipamentos paracontrole e monitoramento — Obra ndofinalizada;

¢ RAPIrura, Montagemeletromecénica, automagao, impermeabilizacéo e pintura—Obra
nao finalizada;

e RAP Conquista, incluindo Automacdo, instalagdes elétricas e urbaniza¢do — Obra ndo
finalizada;

e RAP CENTRO: Obras civis — Obra realizada;

e RAP/REL Aeroporto Velho: Obras civis, automacao e instalacGes elétricas — Obra ndo
finalizada;

e Distribuicdo: Zonas 01 a 05, Livramento 1 e Leo com total de 44.687,5m. 1 - Obra
realizada;

¢ LigacgOes domiciliares por setor: Totalde 1.960 unidades —Obra ndofinalizada,

54



Prefeitura Municipal de Santarém - PA

¢ Ligacdesdomiciliares e micromedigdo—Zonasla5com4.477 unid. Novase5.236

hidrometragdes — Obra néo finalizada;

e Protecaofisicadolgarapé Irura, com obras civis e urbanizacdo —Obra finalizada.
1.3102. CEFI

As obras denominadas de CEF 1, derivado do financiamento obtido pela COSANPAna

Caixa Econémica Federal, para o Setor Elcione Barbalho, constava com as seguintes obras:

Lote 1:

e Reservatorio apoiado de 300 m?, incluindo drenagem, assentamento de buzinotes,

impermeabilizagdo delaje, passarelametélica, pinturae urbanizagdo—Obrafinalizada;

e Estacao elevatoria incluindo ligagéo predial, equipamentos eletromecéanicos,

assentamento de pecas de ferrofundido e assentamento de grelha— Obrafinalizada;

Lote 4:

e Casade quimica—instala¢6es hidro sanitarias—Obra finalizada;
e Assentamento de rede— Obra nao finalizada;
¢ Ligacdes domiciliares— Obra néo finalizada

1.3.10.3. CEFII-Obra

As obras denominadas de CEF 2-OBRA, derivado de outro financiamento obtido pela

COSANPA na Caixa Econdmica Federal, constava com as seguintes obras:

¢ Operacionalizacao dos poc¢os do setor Leste, incluindo equipamentos hidraulicos,

equipamentos eletromecanicos e material elétrico— Obra ndo finalizada;

¢ Centrode Reservacéo e Distribuicdo — Setor Leste, incluindo drenagem e material
elétrico— Obrafinalizada;
e Casade Cloragdo do Setor Leste, incluindo material elétrico— Obra ndofinalizada;
e Casa de Quimica do Setor Leste, incluindo instala¢des hidro sanitarias e material
elétrico— Obra ndo totalmente finalizada.
1.3.104. CEFII-DI

As obras denominadas de CEF 2-DlI, derivado de outro financiamento obtido pela

COSANPA na Caixa Econémica Federal, constava com as seguintes obras:
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Lote 3:

¢ Rede de distribuicdo do Setor Livramento 2, sendo 13.150 m totais e 9.405 m
executados; — Obra nao finalizada

¢ RedededistribuicdodoSetor Santana, sendo4.415maindandoassentados—Obranéo
finalizada;

e Estruturade controle: Adutoras de dgua bruta dos pogos 01, 03 e 04; Setor Livramento
1, - Obra néo finalizada,

¢ Ligacdes domiciliares novas e hidrometragdo — Obra néo finalizada:

e SetorLivramento 1;2.326 unid.—Obranéofinalizada

e SetorLivramento 2;3.000 unid.—Obranaofinalizada

e Setor Santana; 1.943 unid. —Obra nao finalizada

e Setor Leo; 2.309 unid. — Obra nao finalizada

e Setor Elc. Barbalho; 842 unid. — Obra nao finalizada

¢ Sistema Elcione Barbalho, ondeestava previstaa construcdo deumsaldode 1,53km de
rede de distribuicdo de umtotal de 20,43 km, dos quais 18,9 km jad haviam sido instalados, além
de subestacéo, reservatério apoiado de 300 m3, Casa de quimica, elevatéria, pogotubular
profundo. Incluiasaldos de 427 ramaisde umtotalde 513 e419instala¢des dehidrémetros
deum totalde 505 além deequipamentos para casade quimica etratamento, assim como a

automagao.

Figura2.47-Poco Elcione 02, Subestacdo, EAT e RAP de 300 m3-TravessaB

Nosistema Conquistatinha sido construidoumreservatério apoiadode 3.000m3ea

parte civil de casa de quimica, ficando pendentes a construircom o PAC laurbanizacao, a
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automacdéo e o equipamento da casa de quimica. Também houve problemas de

impermeabilizacdo que impediram a colocagédo em funcionamento

Figura 2.48 - Conquista: RAP 3.000 m3/ Subestacao existente e RAP

No Complexo de Producéo Irura, apés a construcao de dois pogos (PT06 e PT 07),
subestacao, reservatorio apoiado de 2.500 m?, casade quimicaereformado RAP existente,
considerava a conclusao dos servigos pendentes: automacédo do sistema, urbanizacao,
equipamentos para casa de quimica, implantacdo do centro de controle operacional,
operacionalizacdodospocos6e 7, interligacdes entre osreservatério e conclusdo dacerca

perimetral de prote¢&o da &rea do Irurd.

Figura 2.49 - Instalagc6es do Complexo de Producédo Irura
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No CDR-Centro ficaram pendentes alguns servigos de automacdao, urbanizacao,
interligacdo com arede existente e barrilete do RAP existente - 400 m3, o qual j& havia sido
revitalizado assim como construido o novo reservatoério apoiado de 2.500 m®com seu respectivo

barrilete.

Figura 2.52 - CRD Centro pela Av. Barédo do Rio Branco
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No local do Centro de Reservacgao do Aeroporto Velho estavam pendentes os servigos
derecuperacdodo RAPde 1.750 m3 derecuperacéo doreservatorio elevadode 1.200m?, assim

como a urbanizagao do recinto e a distribuig&o.

Figura 2.54 - CRD Aeroporto Velho desde Av. Frei Vicente
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No setor Leste foi executado um reservatério apoiado de 3.000 m?, obras civis de casa
dequimica,dacasadecloracdoedaelevatriadeaguatratadaepartedaredededistribuicao
em uma extenséo de 9,41 km, sendo necessario o0 complemento de 26,93 km de rede,
operacionalizacdo de novo poco das Nacgdes Unidas (PT 02 de Livramento) montagem
eletromecanica da elevatoria, instalagcao de equipamentos das casas de quimica e de cloracao,
urbanizacao e automacao do sistema. Também estava pendente ainstalacéo de 3.875ligagbes

domiciliares e 7.663 unidades de hidrometracao.

Figura 2.55 - CRD Livramento — Casa de quimica, RAP e Elevatdria

Nas zonas 01 a 05 estavam previstos 25,94 km de rede de distribui¢éo, 4.477 ligagdes

domiciliares completas e 5.236 instalagdes de hidrometros.
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1.3.105. PACII

Oprojetoatendidocomo PACIlabrangia o Setor Sul, nadreaindicadanaFiguraaseguir,
atendendo bairros Matinha, Floresta, Sao Francisco, Nova Republica, Vitorio Régia, Santo André,

Urumari, Jutai, Maica e Jaderlandia.

Figura 2.56 - Area atendida pelo projeto do Setor Sul
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Com esse financiamento foi iniciada uma obra baseada no Projeto de Abastecimento de

Aguado Setor Nova Republica (6° Setor ou Setor Sul) o qual constava das seguintes unidades:

Aproveitamento de dois pocos existentes (Pogo 01 e Pogo 02) em area preservada do
bairro Nova Republica eaimplantacdodedoisnovospocostubularesprofundos(Pogo 03 e Pogo

04), conforme mostrado na figura adiante;

Delimitacdo de um novo setor de distribui¢édo de agua para atender a zona sul da cidade
denominado Setor Sul e parte leste, que atendem os bairros: Nova Republica, Sao Francisco,
Santo André, Matinha, Floresta (parcial), Vitéria Régia (parcial), Jutai (parcial), Maicé (parcial),

Pérola do Maica (parcial), Urumari (parcial) e Jaderlandia (parcial).
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Implantacé@o de um Centro de Producéo e Reservacéo localizado nadreada COSANPA
em Nova Republica onde existiam dois pogos, um em operacéo, PNR-01, e outro, PNR-02, que

estava em fase final de implantagéo.

OCentrode Producdo incluiareunido dasadutorasdospo¢osemumacaixa derecepgao
onde seriam injetados 0s produtos quimicos de tratamento, um reservatorio semienterrado de
1000 m3, que funcionard como tanque de contato e po¢o de sucgéo, Casa de Quimica, Casade

Clorac&o e Estacéo Elevatoria de Agua Tratada—E.E.A.T.

A distribuicéo seria feita através do recalque da agua tratada por adutora de ferro
fundido DN 400 mm para um centro de reservagdo denominado Morro do Galo, onde estavam
previstos dois reservatorioselevadosde 1.200 m® decapacidade cadaumeapartirdeleshaveria a
distribuicdo, mediante sub adutoras para cada um dos subsetores 1000, 2000, 3000 e 4000
com sistema de controle operacional e macromedic¢éo, além de uma sub adutora para atender
0s subsetores 5000, 6000 e 7000 da parte leste, onde haveria outro centro de reservagéo com

reservatérios apoiado de 1.000 m® e elevado de 500 m®.

Rede de distribuicdo para atender todos os subsetores 1000 a 7000, com extensdo total
de111,2kmque com 21,7 km de rede ja existente, totalizariam 132,9 km de rede paratodoo

setor sul, conforme ilustracdo da pagina seguinte.

Figura 2.57 - Area de Produc&o Nova Republica
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1.4. Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua

1.41. Sistemas de Producéo

Ossistemasde producdonaopossuemmedicdodevazdesnemdepressdoemuitos

deles sdo injetados diretamente na rede.

Aqueles sistemas que recalcam para reservatdrios tampouco contam com medic¢éo de
vazbes nem de pressdo e muitos sdo injetados diretamente narede, com exce¢éo do sistema

Irura—Aeroporto Velho, que possuireservatério elevado para abastecer parte darede.

N&o existem instalagfes adequadas para o tratamento das aguas subterraneas,
notadamente acidas e corrosivas, como pode ser observado nas fotografias de equipamentos
retirados. Algunsdelesnemcontam comadicao decloroparasegurangasanitaria, sendoaagua

do poco diretamente injetada na rede.

Figura 3.1 - Corroséo nos equipamentos

Segundo informacgdes recentes foram retirados de funcdo os pogos rasos que
complementavam avazao dos po¢os tubulares profundos, entretanto, devido as urgentes
necessidades, nao é possivel ter certeza que isto ocorre na totalidade dos casos, o que

constituiria um perigo de contaminac¢do da agua entregue a populacao.

Aspressfesdaredendosdomonitoradasesepresumequesejambaixaseinsuficientes
para atender os requisitos das normas, pois haintermiténcia no abastecimento. Entretanto ndo
haregistros de pressdes altas que possam causar perdas excessivas e acidentes, mas o fato de
haver injecao direta narede sem controle de vazdes nem pressfes é uma situacéo que nao da

seguranca operacional.

A micromedicdo e hidrometragdo € muito precaria, sendo que o faturamento da maioria

dosusuarios é feita por estimativas e mesmo asliga¢cdes medidas ndo sao confiaveis, tendoem
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vista que os equipamentos séo antigos e ndo aferidos com regularidade. Tampouco ha maneira

de contrastar os volumes produzidos com os consumidos.

A falta de medicdes sisteméticas das variaveis hidraulicas ndo permite estimar a

porcentagem de perdas fisicas do sistemanem das perdas do faturamento.

Muitas das instala¢cdes encontram-se com sérios problemas estruturais por falta de
conservacdo adequada, comprometendo o futuro das mesmas, como pode ser apreciado na

documentacdo fotogréfica (Irura) a seguir apresentada.

Figura 3.1 - Problemas Estruturais

As obras paralisadas por causa da crise que abateu o pais deixaram varias unidades abandonadas

e com diferentes graus de avango, como mostra a documentagdo a seguir:

Figura 3.2 - Centro de produc¢do Nova Republica, do PAC I

64



142. Sistemas de Reservacéo

Algumas obras dos projetos que ndo tiveram continuidade foram terminadas, mas ainformacao
sobre orealavanco das obras ndo é repassada as informacdes cadastrais. As fotografiasa

continuacgdo sao um exemplo do mencionado.

Figura3.5-Obras executadas no CRD-Centro, do PAC |, pintura e juntas dalaje do RAP
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1.4.3. Sistemas de Distribuic&o

Arede ndo possui uma setorizagao efetiva nem circuitos de controle, nem areas de
manobra que permitam flexibilidade de atendimento em caso de paralizag@o por rompimento

ou outroincidente.

Ha falta de cadastros confidveis darede, das unidades do sistema (reservatérios,
edificacdes, equipamentos). As areas atendidas pela prefeitura também carecem de

informagdes cadastrais.

Ahidrometracéo é infimae osequipamentosantigos e sem programasderenovacao
nem de aferimento permanente. O sistema operado pela Companhia de Saneamento do Para —
COSANPA, contando com 29.813 ligac@es ativas, sendo 94,44% residencial, 4,46% comercial,
0,22% industrial e 0,44% publica, segundo informacg6es comerciais da COSANPA (Dezembro,
2017).Atabelaaseguirapresentadamostraocadastrodeligacdeseeconomiasde aguapor

categoria de consumidor.

Quadro 4.1 — Ligacdes e Economias de agua - COSANPA

Localidade
SANTAREM
Ano/ Més
201711
Measures
Quantidade Ligagdes de Cadastro Quantidade Economias de Cadastro
Indicador de Hidrémetro Indicador de Hidrémetro
NAO SIM NAO SIM
Situac&o de Agua Situacéo [Situacdo de Agua Situacio
0 (o}
}CT) - 9 O - 9 O
&)
g |3 2 |z |9 <3 B19 |18 |28 [£lo]a |88
o < |2 O |a |3 < < |2 9O & | |«
o (o P I e > | |2 e O N z 12 18I
2 [ x O Q w (O |x x O x 13) O w |0 |x x 0]
S |e 0 | |3 51215 9|3 |9 |7 5IE 5 |9 |5
o © = g |a | |[© 9 = g |a |» |©
o o
> o)
0 o)
COM|Todas 1731 69 1.602 430 1 14| 254| 72| 1.916 627 1 17
IND |Todas 241 14 78 29 5 24| 14 79 29 5
PUB | Todas 100 2 158 40 1 15 2 315 114 42
ESTADUAL 2 58 16 1 2 176 61 42
FEDERAL 3 29 1 3 32 1
MUNICIPAL 5 1 64 23 100 1 100 52
PARTICULAR 1 7 1 7
RES | Todas 1.967| 840] 30.343] 1] 2| 4.926| 20| 3.891| 2.390| 859 33.776/ 1| 2|6.012| 31|3.962
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A tabela indica que o nimero de ligacdes hidrometradas é muito pequeno néo
alcangando 0s13% dasresidéncias, sendoqueamaioriatem equipamentosantigosecompouca

aferigao.

As comunidades ndo atendidas pela COSANPA organizaram-se através de
microssistemas compostos em grande parte por pogos rasos sem qualquer sistema de
tratamento e servem bairros como Diamantino, Floresta, Urumari, Ipanema, Jaderlandia, Séo
Francisco, Maracana, Jutai, Uruara, Santo André, Sao José Operario, Elcione Barbalho, Maica,

Mararu e Area Verde, com algo mais de 5.000 ligagdes ou residéncias.

Estascomunidadesdeverio serintegradas a sistemas maiores, pois estao situados
dentro de areas para as quais existem previsdes de atendimento por projetos e obras da

COSANPA, entretanto outras estdo em areas mais afastadas.

Grande parte das redes destes sistemas podera ser aproveitada, porém foinotado que
muitas tubula¢des tem pouco recobrimento, seja por sua constru¢ado ou por causa de erosfes
gue sofrem as ruas carentes de pavimentagao, entdo serdo necessarias adequacoes e

substituicdes de redes danificadas ou instaladas fora do padrao normativo.

Nota-se que se forem observadas as areas ocupadas por assentamentos humanos e as
areas que dividem zonas de abastecimento, algumas areas estao fora das demarcagtes e

correspondem a &reas nao abastecidas por COSANPA ou abastecidas por microssistemas.

Insere-se neste caso do C.H. Salvacao, bairro que conta com sistemas novos e completos
de abastecimento de 4gua e de esgoto e onde a Zona 5 de abastecimento deveria ter sido

ampliada.

15. Caracterizacéo dos Sistemas de Esgotamento Sanitério

15.1. Redes Coletoras Existentes

O Sistema de Esgotamento Sanitéario existente — SES é ainda precério embora tenham
sido construidas recentemente unidades de tratamento decorrentes de um projeto preparado
em 2012, oqualpretendiaatender a Area centraldeSantarém incluidos os bairros de Mapiri,
Liberdade, Caranazal, Salé, Laguinho, Fatima, Aldeia, Centro, Santa Clara, Aparecida, Jardim
Santarém, Aeroporto, Diamantino, SdoJosé Operario, Santissimo, Prainha, Santana, Livramento

e Interventoria, alguns deles em forma parcial.
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Aconcepcgao inicialdo projeto definia duas bacias de esgotamento, uma paraoeste,
denominadalruraemfung¢édodaproximidade comolgarapé Irurdque descarganapartefinal
do rio Tapajos e outra para leste, denominada Urumari em funcao do Igarapé com esse nome,

gue descarga suas aguas no rio Amazonas. Ver Figura 4.1, aseguir:

Figura 4.1 — Divisédo das bacias de esgotamento
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Posteriormente o projeto definiu outra configuracdo em sub-bacias que sdo mostradas

na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. que delimitam &reas propostas para desenvolver
redes de coleta e coletores que permitissem 0 escoamento para os dois centros de tratamento,
passando parte da area para bacia Urumari. Para oeste a ETE Irura, hoje conhecida como ETE
Mapiri,em funcdo ao bairro onde se localiza e ao leste a ETEUrumari, como denominadano

projetoehojeconhecidacomo ETEUruard, nomerelacionadoao bairroondeesté situada.
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Figura 4.2 — Divisdo de Sub-Bacias na Area Central de Santarém
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Em principio o projeto pretendia aproveitar as poucas redes existentes, na Baia Urumari

OlenasbaciasCentroelrurd05,asquaisdrenamemdirecdoaoscursosreceptorese, portanto,
deverdo ser objeto de desvios do seu curso mediante interceptores, para que os esgotos fluam

em direcao as estacdes de tratamento.

Figura 4.3 — Bacias com rede existente
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15.2. Redes Novas

O Conjunto Habitacional (C.H.) Salvacé&o, construido pelo programa Minha Casa — Minha Vida
teve os sistemas completos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario incluidos na
obra de construcao. Os esgotos sdo encaminhados para uma estacao elevatoria que osrecalca
até um ponto alto da Rodovia Fernando Guilhon, de onde, por gravidade, um coletor —emissario

os conduz até a ETE Irura.

Figura 4.4 — Urbanizagdo Salvacao

Fim do
Recalque

Conjunto Habitacional
Salvacdo

O emissario acompanha a Rod. Fernando Guilhon, atravessa o ponto baixo e continua
emdirecdoaETE Irura. AFigura 3.5,asequir, ilustraalocaliza¢édo daelevatoria dentrodoprojeto

darede do C.H. Salvacao.
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9

Figura 4.5 - C.H. Salvacéo, segundo o projeto
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Aredecoletoradaurbanizagdocontacom21,9kmdetubulagdocomdiametrosentre
150 e 350 mm em PVC, 387 pocos de visita e 3.195 ligacOes prediais. Os esgotos estdo
alimentando a ETE Irurd, que tem pouco tempo de funcionamento, se constituindo na principal

vazado de esgoto entrante a ETE.

1.5.3. Tratamento

153.1. ETEIrura

A ETE Irurd atende a Urbanizacdo Salvacéo, com superficie de 125 ha, e atendera
segundoodefinidopeloprojetoexistente,abacialrura01,coméareade89ha,abacialrura02,
com superficie de 190 ha,a bacialrura 03, com superficie proximaa 177 ha, abacialrura 04
(que seria a denominada Bacia Centro, com superficie de 294 ha) e a Bacia Irura 05, com
superficie de 179 ha, que estardo conectadas através de coletores tronco e pela estacao
elevatoria Centro, a qual reunira os esgotos dessa sub-bacia apés serem coletados pelo

interceptor daorla.

AETE Irura, comaconfiguracdo mostrada na Figura 4.6, a seguir, esta prevista paraum
total de 8 médulos, cada um desenhado para atendimento de 25.000 habitantes, equivalente a
uma vazao de esgotos de aproximadamente 50 I/s, portanto uma vez construida em sua

totalidade, podera atender 200.000 habitantes futuros. Atualmente conta com dois modulos,
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porém somente um estd em operacao desde meados de 2016, quando obteve alicenca de

operacdo. Nao h4 sistema de coleta e afastamento instalado para que esta ETE possa operar

comdoismdéduloseomoduloemoperacdo recebe umacontribuicao infimade esgotos,uma

vez que grande parte dos 57 Km de redes coletoras existentes encontra-se inoperante em

funcao de entupimentos e rompimentos que ainda nao foram solucionados.

AfotoaérearecentedaFigura4.7 (Google)mostraolocalda ETElruracomdoismodulos

construidos e os espacos reservados para os trés pares de modulos futuros, conforme o

esquema do projeto.

Figura 4.6 - Disposicédo de unidades da ETE Irura
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Figura 4.7 — Vista aérea do bairro Mapiri e ETE Irura

O processo de tratamento de esgotos € pelo sistema UBOX (anaerébio seguido de

aerobio), prevendo-sedesinfeccao poradicdodehipocloritode sodio(COSANPAusaclorogas)
e passando pelotanque de contato antes do lancamento final do efluente tratado. O objetivo
principal desse processo de tratamento é a remoc&o de matéria organica carbonacea, sendo
secundéria a inativa¢édo de microrganismos, sendo necesséria uma unidade especifica para

promover a desinfeccdo. Na figura 4.08 é apresentado fluxograma do tratamento de esgotos

sanitarios.
Figura 4.08 - Fluxograma basico do tratamento de esgotos sanitarios

CHEGADA DO GRADES (média) DESARENADOR PENEIRA
ESGOTO BRUTO — —» | ROTATIVAE
(vem de EEE) MEDIDOR DE

VAZAO.

ESTACAO UBOX TANQUES EMISSARIO DE

ELEVATORIA (ANAEROBIO/  |— DECONTATO —> ESGOTO
AEROBIO) a0 TRATADO
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A documentacao fotografica apresentada a seguir ilustra as diversas unidades do

sistema de tratamento.

Figura4.09—-EntradaaETE Irurd, detalhe de valvulas corroidas, caixade areia e Parshall

Figura4.10-Vistado Tratamento preliminar, elevatoria parao reator, po¢o das bombas e

conjuntos debombas re-autoescorvantes.
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1.5.3.2. ETE Urumari

A ETE de Urumari atende atualmente a bacia Urumari 01, com area de 94 ha e sera
complementadasegundoeste projetocomasbaciasUrumari02,com278ha,comaUrumari
03 com 98 ha,e, nofuturo (segundo projeto), com abacia Urumari04, com 262 ha, ao suldo
Aeroporto Velho, para o qual foram dimensionados os coletores tronco com avazao futura
estimada, que deveraserrecebidaaproximadamente noano 2023, quando seestimaquepossa

ser completada a rede coletora em sua totalidade.

A ETE Urumari, segundo o projeto, tem a configuracdo mostrada na Figura 4.14, onde

h& espacos previstos para outros médulos futuros, em vermelho.
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Na foto aérea da Figura 4.15 (Google) pode ser observado que um médulo esta

construido, podendo atender 25.000 habitantes, o que equivale a aproximadamente 50,0 I/s.

Figura 4.14 — Disposicao de unidades da ETE Urumari
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A documentacao fotografica apresentada a seguir ilustra as diversas unidades do

sistema de tratamento durante visita recente:
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Figura4.16 - Vistageral daETE Urumari. Na foto da direita parte superior do médulo,

temporariamentedesativadoeterrenosdisponiveisparaampliagcdodaETE

Figura4.17-Entradado esgoto bruto e elevatdria parapeneira, depois desarenador e calha

Parshall e elevatoriade esgoto peneirado

Figura4.18-Tubulacdes de ar parao processo aerébio e sistemaaerobio antes do

enchimento,comdetalhedos injetores dear.
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1.54.

Redes Coletoras

As redes coletoras de esgoto existentes estdo marcadas na cor azul na figura a seguir,
sendo que nem todas possuem cadastro ou projeto.

oty
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1.6.

Diagnéstico dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

O Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado em 2012 n&o informa sobre a

elaboracgéo do projeto que visava a incorporagéo de tratamento nem da existéncia de rede

existente e issopermanece.

coletoraem algumas &reas dacidade. Isso mostrava que havia umafaltade cadastrodo sistema

O sistema de esgotamento sanitario existente é bastante precario, sendo pequenas as

areas atendidas por rede coletora, se restringindo a zonas do centro da cidade.

Quando da sua construgéo previu-se somente o afastamento em direc&o ao corpo

receptor na orla do rio, sem qualquer tratamento. Somente nesta década foram iniciados
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estudos para dotar de tratamento ao sistema, que teve avan¢os com obras no que se refere ao

tratamento, mas ndo no transporte para os centros de tratamento.

Dessaforma, asduas ETEs hoje em funcionamento recebem vazdes infimas, o que ndo

contribui para a boa eficiéncia do processo.

O processo U-Box definido e instalado nas duas ETEs pretende reduzir a carga
carbonacea no reator anaero6bio e reduzir nutrientes no processo aerébio superior, ainda ndo
mostrou o grau de eficiéncia promovido pelos fabricantes principalmente devido as seguintes
razdes: avazao doesgoto éainda muito pequenaparao dimensionamento de cadamodulo, que
deveria atender 25.000 pessoas, existem algumas dificuldades de projeto como sejam a
ineficiente retirada de solidos grosseiros e a ma construgcdo ou projeto do sistema de
bombeamento primério e a necessidade de uma operacdo com pessoal qualificado que atenda

aos requisitos de controle previstos para esse processo.

Pode serobservado que omanto de lodos ainda ndo foiformado na unidade Uruarg,

pois astorneiras de provaem diferentes niveis mostraram aguaclaraem lugar de lodo.

Ambas unidades ndo possuem tratamento dos lodos pois ndo houve acompleta

instalac&o de todos os elementos inerentes ao processo dessa parte do processo.

As obras previstas no projeto incluiam interceptores que evitassem os langamentos in
natura, estacdes elevatorias paratransportar asvazdes de esgoto paraoscoletores-tronco, que
finalmente as levariam em direcdo as duas ETEs. Essas obras de transporte ndo foram
executadas ou o foram em parte, portanto a vaz&o de esgoto afluente as duas estacdes €

extremamente reduzida.

ForamincorporadosaETEIrura, nosetornoroestede Santarém,osesgotosdeumaarea
gue ndo estavaincluida no projeto original, que somente incluia as bacias Irura 1 a 5localizadas
conforme ja descrito no texto. Entretanto a deciséo de incorporar novas areas, neste caso o
conjunto habitacional Salvagao, foi acertada, tendo em vista que as projecBes de crescimento

da demanda estavam, no projeto, bastante altas.

As duas estacdes foram entregues para a operacdo da COSANPA ainda sem estarem
completas. Existem equipamentos para a desidratagdo dos lodos que foram colocados na obra

sem a instalacéo propriamente dita.
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Asduasestages também apresentam dificuldades naentrada doesgoto bruto pelo uso
de cesto pesado para a operagdo manual, havendo sido observado passagem de sélidos
grosseiros para 0 poco das bombas, o que certamente prejudicara seu funcionamento ou sua
vida util.

Aconstrucdodas duas ETEs ndo foicompleta, pois se observam equipamentos ndo

conectados, como o caso da centrifuga do tratamento de lodos, que foi deixada no local

previsto, mas faltaram as conexdes, em ambas as ETESs.

Figura5.1-ETEIrurd-Equipamentos apresentados, mas ndoinstalados. Centrifuga,tanque

dehipocloritousadocomoabastecedordedguaparacloracaoetanquedepolimeros

Figura5.2—ETE Urumari — Saidadabombasubmersaquebradapor falhade projeto,no pogo

deentradaeequipamentoderetiradadabomba.Tambémcestondoadequado

Os emissarios subaquaticos finais nao foram construidos e em lugar deles foram
instaladas tubulac¢des de diametro menor ao requerido e mais curto, ndo se chegando no ponto

de disperséo do efluente, no rio.
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Aredeexistentenaareacentral,assimcomoadobairro Uruardsdoantigasendotem
cadastros, portanto havera necessidade de se fazer levantamentos de campo para determinar
profundidade, diametros, declividades e dessa forma fazer os projetos destinados a desviar os

fluxos paralocais onde possam serrecalcados e enviados paraoslocais de tratamento.

N&o se conhece as capacidades nem as condi¢des de conservacao das redes, o queindica
a possibilidade de se ter que instalar novas redes de reforgo para conseguir o escoamento
pretendido.

O cadastro de usuérios com esgoto, atendidos pela COSANPA, se resume aos dados
mostrados no Quadro a seguir:

Quadro 5.1 — LigacBes de esgoto - COSANPA

Localidade
SANTAREM
Ano/ Més
201711
Measures

Quantidade
LigacOes de
Cadastro
Quantidade
Economias de
Cadastro

Indicador |Indicador

e S S

> |85 |85 |2]z |2z
(0)] n

COM CORTADO (LIGADO
LIGADO LIGADO 1 5 1 8

RES CORTADO (LIGADO 2 2
LIGADO LIGADO 25( 3.053| 25| 3.058
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2. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DESANTAREM

2.1. Introducgéo

O Grupo Aguas do Brasil apresenta, por meio deste documento, o Plano de Metas e
Investimentos para o periodode 30(trinta) anos, ematendimento ao Editalde Chamamento
Publicon®008/2017 - SEMINFRA, Procedimento de Manifestacdo de Interesse n°008/2017, da

PrefeituraMunicipalde Santarém—SecretariaMunicipalde Infraestrutura (SEMINFRA).

Como justificativa aos investimentos previstos, este relatdrio apresenta a concepcao dos
sistemas previstos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario da cidade de
Santarém, conforme previsdes de crescimento populacional e de expansdo da ocupacao das
areasurbanasutilizados comoreferéncia paraosestudosdesenvolvidosduranteo processoesta
PMI.

No Relatoério Diagndstico foi retirado o capitulo relacionado com as populacdes para ser tratado
neste relatério por zonas de abastecimento, no caso da dgua e por bacias e sub-bacias de
esgotamento no caso dos esgotos, sendo processadas as informacg6es dos setores censitarios
queconformamessasareas, tantoparaosdadosdoano 2000 quantoparaasde 2010. Ocapitulo
sobre estudos populacionais foi numerado como namero 5, seguindo o definido no relatério n°
01.

Neste trabalho foram desenvolvidas as seguintes atividades:

e Estudo de Populacéo

¢ Estudo de demandas de 4gua

¢ Estudo de vazbes de esgotamento

e Concepcao do Sistema de Agua

¢ Concepcao do Sistema de Esgotamento
e Prognostico para o Sistema Comercial

¢ Plantas e Cronograma de Intervencdes
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2.2. Populacédo eDemandas
2.2.1. Populagdo no municipio de Santarém

A previsdo de crescimento da populacéo foi feita com base nos resultados dos Censos de
populagdorealizados nosanosde 1980,1991, 20002010 enasprevisdes publicadas pelolBGE

para o0 ano2016.

Considerando que no Censo de 1980 o territério do municipio de Santarém abrangia areas que
posteriormente foram emancipadas do municipio e que, portanto, a populagao registrada
sofreu variagOes devidas aos valores considerados nos novos municipios, apresenta-se a seguir,
noQuadro5.1, os valoresregistrados nos diversos municipios envolvidos, sendo queforam

criados os de Placas e Belterraem 1997 e Mojuidos Campos em 2013.

Quadro 5.1 — Dados Populacionais

Municipio Santarém Placas Belterra Mojuidos Campos
Aé]eongg Total Urbano Total Urbano Total @Urbano Total Urbano

1990 191.950

1991 265.062 | 176.660

2000 262.538 | 186.297| 13.394| 3.534 | 14594 5.126 | 5.940 4.919
2010 294.580 | 215.790 23.934 ' 4.811 | 16.318| 6.847 | 6.763 5.122
2016 294.447 | 220.835 29.336| 4.987 | 17.145| 7.201 | 15.548 | 10.106

1991 |%UrbTotal 66,65%

2000 | %UrbTotal| 70,96% 26,38% 35,12% 82,81%
2010 |%UrbTotal 73,25% 20,10% 41,96% 75,74%
2016 Adotado | 75,00% 17,00% 42,00% 65,00%

Valeressaltarque osvalores emvermelho foram deduzidos ouadotados apartirdos
dados coletados e apresentados em negro, adotando para a populagéo urbana de 2016 os
valores datendéncia mostrada na parte de baixo do quadro relacionada a porcentagem da

populacéo urbana sobre o total em cada municipio.

Considerando o territério que ocupava o municipio de Santarém em 1980, foram
agregados os valores dos municipios emancipados de forma a se compor o valor agregado de
todos 0s municipios envolvidos originalmente, se chegando aos valores de crescimento

agregados mostrados no Quadro 6.2, a seguir.
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Quadro 5.2-Dados conjuntos dos municipios de Santarém Placas, Belterrae Mojui dos
Campos

Ano | Agregados Pano/Panter = %/ano
1980 191.950

1991 | 265.062 1,38 2,98
2000 290.526 1,10 1,02
2010 334.832 1,15 1,43
2016 | 356.476 1,06 1,05

Com os dados da populacédo urbana, o tratamento para a regido total original, com

valores agregados é apresentado no Quadro 6.3.

Quadros5.3-Dados urbanos conjuntos dos municipios de Santarém Placas, Belterrae Mojui

dos Campos

Ano Urbanos | Patual/Panter | %/ano

1980

1991 176.660

2000 194.957 1,10 1,10
2010 227.448 1,17 1,55
2016 243.129 1,07 1,12

Pode-se observar que o crescimento anual tende a decrescer, tanto na populagéo total
como na populacgao urbana, ndo obstante a década 2000 a 2010 apresentar taxas maiores que
na anterior, mostrando um fenémeno de crescimento na década que mudou como mostram as

previsdes do préprio IBGE para 2016 e 2017.

Nota-se também que a porcentagem de populagéo urbana sobre o total é crescente em
cada periodo nos municipios de Santarém e Belterra, enquanto decresce em Placas e Mojui dos
Campos, mostrando uma migracdo das areas rurais para a sede de cada municipio,

diferentemente do que acontece em Placas e Mojui.

Baseados nos valores obtidos das tabelas disponiveis no IBGE por setores censitarios dos
censosde 2000 e 2010puderam ser definidos osvalores de populagdoresidente naareaurbana
da cidade de Santarém, conforme mostrado no Quadro 5.4, onde foram deduzidos os valores
dapopulacdourbanadacidadeem1991eem2016,ecomeles podemosafirmarqueoIBGE
projeta um crescimento urbano em desaceleracdo, o que aponta para um modelo de

crescimento que se aproxima ao de uma curva aritmética.
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Quadro 5.4 — Populagéo residente na &rea urbana de Santarém

Ano Urbanos| Patual/Panter %/ano
1991 158.994

2000 178.381 1,1219 1,287
2010/ 206.423 1,1572 1,471
2016/ 211.118 1,0227 0,376

2.2.2. Populagdo naAreaUrbanade Santarém

Obviamente os valores analisados sao genéricos para um grupo heterogéneo de
assentamentos com diferentes densidades e ocupacdo, entretanto mostra umatendéncia que
nao pode fugir muito dentro do contexto global. A desacelera¢@o é comprovada no resto do pais
e por tanto ha poucas dividas quanto a utilizac@o desta tendéncia para proje¢ao populacional

no territério em estudo.

Os dados publicados pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), para os
Censos Demogréficos dos anos 2000 e 2010, por setor censitario foram consultados e
permitiram identificar as populagdes por divisdes de interesse, quais sejam as zonas de
abastecimentoeasbacias esub-baciasdeesgotamento sanitario, asquais foramdefinidas com

base nadivisdo que atualmentea COSANPAtem, como administradorados sistemas.

Osresultados desagregadosporsetorescensitarios eagrupadosporareas de interesse
possibilitou a sobreposicao dos limites dessas areas de interesse com o mapa dos setores
censitariosdoIBGE, econsequentemente averificacdo donimerodedomicilios e dapopulacéo
agrupadosporarea. Primeiramente foifeitaumadistribuicdo porbairro ajustando os setores
censitarios aos limites dos bairros ecriando outros bairros em zonas periféricas (zonas) ea partir
dessa divisdo foram deduzidas as populacdes por zonas de abastecimento de 4gua e de forma

similar, nas bacias e sub bacias de esgotamento.

Os bairros e zonas considerados se mostram na tabela apresentada a seguir:
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Quadro 5.5 - Populacéo por Bairros 2000 e 2010
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Bairros Populagao 2000 Populagéo 2010
AEROPORTO 8.094 9.352
ALDEIA 5.457 4.665
ALVORADA 127 1.618
AMPARO 3.126 3.414
APARECIDA 8.537 7.953
AREA VERDE 1.108 3.172
CAMBUOUIRA 509 286
CARANAZAL 10.290 10.836
CENTRO 1.731 1.404
CONQUISTA 1.376 1.962
DIAMANTINO 7.701 10.747
ELCIONE BARBALHO 1.509 3.468
ESPERANCA 7.444 6.877
FATIMA 3.564 3.040
FLORESTA 2.985 3.887
INTERVENTORIA 7.933 8.242
IPANEMA 643 2.052
JADERLANDIA 2.105 2.720
JARDIM SANTAREM 8.559 9.289
JUTAI 602 2.806
LAGUINHO 2.446 2.429
LIBERDADE 3.937 3.680
LIVRAMENTO 5.588 5.960
MAICA 749 1.782
MAPIRI 5.274 4.443
MARACANA 2.952 3.476
MARACANA | 1.233 2.365
MARARU - 1.478
MATINHA 3.063 3.851
NOVA REPUBLICA 6.619 7.595
NOVA VITORIA 1.666 2.179
NOVO HORIZONTE 697 1.508
PEROLA DO MAICA 1.254 1.163
PRAINHA 5.775 4.823
SALE 1.875 1.074
SANTA CLARA 5.353 4.539
SANTANA 7.879 8.342
SANTARENZINHO 7.242 8.383
SANTISSIMO 6.890 5.969
SANTO ANDRE 1.791 4.814
SAO CRISTOVAO 1.403 2.138
SAO FRANCISCO 2.194 2.099
SAO JOSE DO OPERARIO 4.459 5.064
URUARA 6.553 7.609
URUMANDUBA - 681
URUMARI 1.142 2.446
VIGIA 1.350 1.030
VITORIA REGIA 3.906 5.573
ZN11 777 596
ZN12 441 360
ZN15 118 279
ZN16 271 140
ZN17 - -
ZN18 190 940
TotalGeral 178.488 206.596
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O crescimento da populagéo foi definido da seguinte forma: Foi aplicado um modelo de
crescimento aritmético para a populagao global partindo-se das populagfes aferidas nos
CENSOS de 2000 e2010,0btendo-sepercentualdecrescimento quesereduzcontinuamente ao
longo docontrato, apresentando percentualmédioanual de crescimento inferiora 1% como
indicaram as tendéncias mostradas no Quadro 5.4, chegando-se a uma populacéo de 296.364

habitantes no ano 2048, fim do plano.

A divisdo por bairros mostrou para cada bairro um crescimento 2000-2018 ou
decréscimo (taxa negativa) que foi extrapolado linearmente para alcangar o ano 2018, ano zero
do plano. A seguir, para cada bairro foi adotado um valor anual em habitantes por ano que
permitisse prever ocrescimento ou decréscimo atéofinaldo plano de formaque asomados

valoresfosse concordante comaprevisaoglobal,valoresapresentadosnaTabelaaseguir.
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Bairro 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048
AEROPORTO 9.389 9.616,4 9.845 10.074 10.303 10.428 10.551 10.672 10.790 10.907 11.133 11.358 11.584 11.812 12.039 12.267 12.494 12.723 12.950 13.180 13.411 13.641 13.872 14.101 14.333 14.565 14.796 15.027 15.261 15.494 15.727
ALDEIA 4.642 4.648 4.654 4.659 4.665 4.624 4.584 4.544 4.505 4.467 4.474 4.480 4.486 4.493 4.499 4.505 4511 4516 4.522 4528 4.533 4.538 4.544 4.549 4.554 4.559 4.563 4.568 4573 4.577 4.582
ALVORADA 1.662 1.702 1.743 1.783 1.824 1.846 1.867 1.889 1.910 1.931 1.971 2.010 2.051 2.091 2131 2.171] 2.211 2.252 2292 2.334 2.374 2414 2.456 2.496 2.538 2578 2.619 2.661 2.701 2.743 2.784
AMPARO 3.422 3.447 3.472 3.498 3.522 3.512 3.502 3.493 3.483 3.473 3.498 3.523 3.549 3.574 3.599 3.624] 3.649 3.674 3.699 3.724 3.749 3.775 3.799 3.824 3.849 3.874 3.899 3.924 3.949 3.973 3.998
APARECIDA 7.936 7.943 7.949 7.956 7.962 7.889 7.817 7.746 7.677 7.608 7.615 7.623 7.630 7.638 7.645 7.652 7.658 7.664 7.671 7.677 7.683 7.688 7.694 7.700 7.705 7.710 7.714 7.720 7.724 7.728 7.732
AREA VERDE 3.232 3.247 3.260 3.275 3.289 3.271 3.251 3.234 3.216 3.199 3.212 3.227 3.242 3.257 3.270 3.285] 3.299 3.313 3.327 3.342 3.356 3.369 3.383 3.398 3.412 3.425 3.439 3.453 3.467 3.480 3.494
CAMBUOUIRA 279 279 280 280 281 278 275 273 271 269 269 270 270 270 270} 271 271 271 272 272 273 272 273 273 274 274 274 275 275 276 275
CARANAZAL 10.851 10.931 11.010 11.090 11.169 11.137 11.106 11.075 11.043 11.012 11.092 11.171 11.252 11.332 11.412 11.492 11.571 11.651 11.729 11.810 11.889 11.968 12.049 12.126 12.205 12.285 12.363 12.441 12.521 12.600 12.679
CENTRO 1.394 1.395 1.397 1.397 1.398 1.386 1.373 1.361 1.348 1.336 1.338 1.339 1.341 1.341 1.343 1.344 1.345 1.347 1.348 1.348 1.349 1.351 1.352 1.353 1.353 1.354 1.355 1.356 1.357 1.357 1.358
CONQUISTA 1.979 1.991 2.004 2.016 2.030 2.022 2.014 2.006 1.999 1.991 2.004 2.017 2.029 2.042 2.054 2.067| 2.079 2.092 2.105 2117 2.130 2.142 2.154 2.166 2.179 2.192 2.204 2.216 2.229 2.241 2.253
DIAMANTINO 10.836 11.026 11.216 11.407 11.597 11.672 11.744 11.817 11.887 11.955 12.142 12.333 12.522 12.710 12.900 13.091 13.280 13.471 13.661 13.851 14.043 14.235 14.427 14.619 14.811 15.004 15.196 15.387 15.581 15.775 15.968
ELCIONE BARBALHO 3.625 3.547 3.570 3.592 3.614 3.600 3.587 3.573 3.560 3.547 3.570 3.592 3.614 3.637 3.659 3.681 3.704 3.726 3.748 3.770 3.793 3.815 3.837 3.860 3.882 3.903 3.925 3.948 3.970 3.991 4.014
ESPERANCA 6.860 6.940 7.019 7.099 7.178 7.186 7.194 7.201 7.208 7.215 7.294 7.374 7.452 7.532 7.612 7.691 7.771 7.850 7.930 8.010 8.089 8.169 8.248 8.328 8.409 8.489 8.568 8.649 8.728 8.808 8.888
FATIMA 3.025 3.029 3.032 3.036 3.040 3.013 2.987 2.962 2.936 2911 2915 2.920 2,923 2.928 2.932 2.935 2.939 2.943 2.947 2.950 2.954 2.958 2.961 2.964 2.968 2.970 2.974 2977 2.980 2.983 2.986
FLORESTA 3.913 4.008 4.103 4.198 4.294 4.346 4.397 4.447 4.497 4.545 4.640 4.734 4.828 4.923 5.017 5.112 5.207 5.302 5.398 5.493 5.589 5.685 5.781 5.877 5973 6.070 6.166 6.263 6.360 6.458 6.555
INTERVENTORIA 8.251 8.311 8.373 8.433 8.493 8.469 8.444 8.420 8.397 8.374 8.434 8.496 8.556 8.616 8.678 8.738 8.798 8.859 8.919 8.978 9.040 9.100 9.160 9.221 9.281 9.341 9.401 9.461 9.521 9.681 9.641
IPANEMA 2.093 2.130 2.166 2.203 2.240 2.254 2.268 2.282 2.296 2.309 2.345 2.382 2419 2.456 2.492 2.529 2.565 2.602 2.639 2.676 2.713 2.750 2.787 2.824 2.861 2.898 2.935 2972 3.009 3.047 3.084
JADERLANDIA 2.738 2.805 2.871 2.938 3.004 3.041 3.077 3.112 3.147 3.181 3.246 3.313 3.378 3.444 3.511 3.577 3.644 3.710 3.777 3.844 3.910 3.978 4.045 4.112 4.180 4.247 4.315 4.383 4.450 4.519 4.586
JARDIM SANTAREM 9.310 9.351 9.393 9.433 9.474 9.420 9.367 9.315 9.263 9.212 9.255 9.297 9.338 9.379 9.421 9.462 9.503 9.544 9.585 9.625 9.666 9.706 9.746 9.787 9.827 9.867 9.906 9.946 9.985 10.026 10.065
JUTAI 2.871 2.987 3.104 3.220 3.337 3.420 3.503 3.583 3.662 3.740 3.854 3.969 4.084 4.200 4.315 4.431 4.548 4.665 4.782 4.899 5.017 5.134 5.252 5.370 5.488 5.608 5.726 5.846 5.965 6.084 6.204
LAGUINHO 2.429 2.432 2.435 2.438 2.441 2.421 2.399 2.378 2.358 2.338 2.341 2.344 2.347 2.350 2.354 2.357 2.360 2.363 2.366 2.369 2.372 2.375 2.377 2.380 2.383 2.386 2.388 2.391 2.393 2.396 2.398
LIBERDADE 3.672 3.678 3.684 3.691 3.697 3.666 3.636 3.606 3.576 3.5647 3.554 3.561 3.567 3.574 3.580 3.587 3.593 3.599 3.605 3.611 3.617 3.623 3.628 3.634 3.640 3.645 3.651 3.656 3.662 3.667 3.672
LIVRAMENTO 5971 5.981 5.991 6.001 6.011 5.961 5.912 5.863 5.815 5.768 5.779 5.790 5.801 5.811 5.822 5.833 5.841 5.852 5.862 5.871 5.881 5.891 5.900 5.910 5.919 5.928 5.937 5.945 5.954 5.963 5971
MAICA 1.812 1.844 1.875 1.908 1.939 1.952 1.964 1.976 1.988 1.999 2.031 2.063 2.094 2126 2.157 2.189 2221 2252 2.285 2317 2.348 2.381 2.412 2.445 2.477 2.509 2.541 2.573 2.606 2.638 2.670
MAPIRI 4.419 4.425 4.430 4.435 4.441 4.402 4.364 4.326 4.289 4.253 4.259 4.265 4.271 4.277 4.282 4.288 4.294 4.300 4.305 4.310 4.315 4.320 4.325 4.330 4.335 4.339 4.344 4.349 4.354 4.358 4.362
MARACANA 3.491 3.576 3.660 3.746 3.831 3.878 3.923 3.968 4.012 4.055 4.140 4.223 4.308 4.391 4.476 4.560 4.646 4.730 4.816 4.901 4.986 5.072 5.157 5.243 5.329 5.415 5.501 5.588 5.675 5.761 5.848
MARACANA | 2.398 2.467 2.536 2.605 2.674 2.716 2.758 2.799 2.839 2.879 2.946 3.015 3.083 3.151 3.220 3.289 3.357 3.427 3.496 3.566 3.635 3.705 3.775 3.844 3.914 3.985 4.054 4.125 4.195 4.266 4.337
MARARU 1521 1.570 1.618 1.666 1.715 1.747 1.778 1.808 1.838 1.867 1.915 1.964 2,011 2.059 2.108 2.157 2.205 2.253 2.302 2.351 2.400 2.449 2.498 2.547 2.597 2.647 2.695 2.745 2.795 2.845 2.895
MATINHA 3.874 3.942 4.010 4.078 4.147 4.173 4.199 4.224 4.249 4.274 4.342 4.409 4.477 4.544 4.612 4.680 4.748 4.816 4.884 4.952 5.021 5.089 5.158 5.227 5.295 5.364 5.432 5.501 5.570 5.640 5.709
NOVA REPUBLICA 7.624 7.687 7.753 7.815 7.878 7.865 7.849 7.834 7.820 7.805 7.869 7.933 7.996 8.061 8.124 8.188 8.252 8.315 8.379 8.442 8.506 8.569 8.633 8.697 8.760 8.824 8.889 8.951 9.015 9.078 9.142
NOVA VITORIA 2.194 2210 2227 2.242 2.258 2.252 2.246 2.239 2233 2227 2243 2.259 2275 2291 2.307 2.324 2.339 2.355 2.372 2.388 2.403 2.420 2.436 2451 2.468 2.484 2.499 2516 2532 2.547 2.564
NOVO HORIZONTE 1532 1.542 1.551 1.561 1.570 1.564 1.558 1.653 1.548 1.542 1.552 1.561 1571 1.581 1.590 1.600 1.610 1.619 1.629 1.638 1.649 1.658 1.668 1.678 1.687 1.697 1.706 1.716 1.725 1.735 1.744
PEROLA DO MAICA 1.160 1.162 1.163 1.165 1.166 1.156 1.146 1.136 1.126 1117 1.118 1.120 1121 1123 1.124 1.126 1.127 1.129 1.130 1.132 1.133 1.135 1.135 1.137 1.138 1.140 1.140 1.142 1.143 1.144 1.145
PRAINHA 4.795 4.799 4.803 4.807 4.811 4.766 4.723 4.680 4.637 4.596 4.601 4.606 4611 4.615 4.620 4.623 4.627 4.631 4.635 4.639 4.642 4.646 4.649 4.653 4.655 4.658 4.661 4.664 4.667 4.669 4.672
SALE 1.051 1.052 1.053 1.053 1.054 1.044 1.036 1.026 1.017 1.008 1.009 1.009 1.010 1.011 1.012 1.013 1.015 1.015 1.016 1.017 1.018 1.018 1.019 1.019 1.020 1.021 1.022 1.023 1.023 1.024 1.024
SANTA CLARA 4.515 4.519 4.522 4.526 4.530 4.489 4.447 4.407 4.367 4.328 4.332 4.337 4.342 4.346 4.350 4.353] 4.357 4.360 4.364 4.368 4.371 4.375 4.378 4.380 4.383 4.386 4.389 4.392 4.394 4.397 4.399
SANTANA 8.356 8.370 8.384 8.398 8.412 8.342 8.273 8.205 8.138 8.072 8.088 8.103 8.118 8.133 8.147 8.162 8.176 8.190 8.204 8217 8.231 8.244 8.257 8.270 8.283 8.295 8.308 8.320 8.332 8.344 8.356
SANTARENZINHO 8.416 8.496 8.574 8.654 8.733 8.725 8.717 8.709 8.700 8.692 8.772 8.851 8.930 9.010 9.088 9.168 9.247 9.326 9.405 9.485 9.563 9.643 9.721 9.801 9.881 9.959 10.041 10.118 10.198 10.275 10.356
SANTISSIMO 5.942 5.947 5.952 5.957 5.963 5.907 5.852 5.799 5.747 5.696 5.702 5.708 5.713 5719 5.724 5.730 5.735 5.739 5.743 5.748 5.752 5.757 5.761 5.765 5.769 5.773 5.776 5.781 5.783 5.786 5.789
SANTO ANDRE 4.902 4.943 4.984 5.025 5.066 5.057 5.046 5.037 5.028 5.019 5.059 5.101 5.141 5.183 5.223 5.265 5.305 5.346 5.388 5.428 5.470 5510 5.551 5.592 5.633 5.673 5715 5.755 5.796 5.837 5.878
SAO CRISTOVAO 2.160 2174 2.187 2.201 2215 2.206 2.198 2.190 2182 2.174 2.187 2.201 2215 2229 2.243 2.256 2.270 2.284 2.297 2311 2.325 2.338 2.352 2.365 2.378 2.392 2.405 2.419 2432 2.446 2.459
SAO FRANCISCO 2.096 2121 2.144 2.169 2.194 2.195 2.198 2.201 2.202 2.205 2.229 2.253 2277 2.302 2.325 2.350] 2.375 2.398 2.423 2.448 2.471 2.496 2.520 2.545 2.569 2.593 2618 2.643 2.666 2.691 2716
SAO JOSE DO OPERARIO 5.082 5.114 5.146 5.178 5.211 5.190 5171 5.151 5.133 5.113 5.146 5.178 5211 5.242 5.276 5.308] 5.340 5.372 5.405 5.436 5.469 5.500 5.533 5.564 5.595 5.628 5.659 5.691 5.723 5.755 5.786
URUARA 7.640 7.653 7.666 7.679 7.691 7.627 7.564 7.502 7.441 7.381 7.395 7.408 7.422 7.436 7.448 7.462 7.475 7.488 7.501 7.513 7.524 7.537 7.549 7.561 7.572 7.585 7.596 7.607 7.618 7.629 7.640
URUMANDUBA 701 713 725 738 750 755 759 764 769 774 786 798 810 822 835 847 859 871 884 896 908 920 933 946 959 971 983 996 1.008 1.021 1.033
URUMARI 2.484 2.527 2571 2.615 2.659 2.676 2.692 2.709 2.724 2.741 2.784 2.827 2.871 2914 2.957 3.001 3.044 3.088 3.132 3.175 3.219 3.264 3.307 3.351 3.395 3.439 3.484 3.628 3.572 3.616 3.660
VIGIA 1.021 1.046 1.071 1.096 1.120 1.134 1.148 1.161 1.174 1.186 1211 1.235 1.260 1.285 1.309 1.334 1.359 1.384 1.409 1.434 1.459 1.483 1.508 1.533 1.558 1.583 1.609 1.634 1.659 1.685 1710
VITORIA REGIA 5.622 5.641 5.661 5.681 5.700 5.663 5.626 5.589 5.553 5518 5.538 5.558 5.578 5.598 5.618 5.638 5.657 5.677 5.696 5.715 5.735 5.754 5.772 5.792 5.811 5.830 5.848 5.867 5.885 5.904 5.922
ZN11 591 591 592 592 593 587 582 576 572 566 567 567 568 568| 569 569 570 570 571 571 572 572 573 573 574 574 575 575 575 575 576
ZN12 358 359 358 359 359 355 352 350 347 343 344 344 344 345 345 345 345 346 346 346 347 347 347 347 348 347 348 348 348 349 349
ZN15 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324 12.324
ZN16 8.932 9.278 9.623 9.969 10.314 10.660 11.006 11.351 11.697 12.043 12.388 12.734 13.079 13.425 13.771 14.116 14.462 14.808 15.153 15.499 15.844 16.190 16.536 16.881 17.227 17.573 17.918 18.264 18.609 18.955 19.301
ZN17 - 0| 0 0| 0) 2.145 4.290 6.435 8.580 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725
ZN18 962 1.011 1.059 1.108 1.156 1.193 1.229 1.265 1.300 1.334 1.382 1.429 1.478 1.525 1.574 1.622 1.670 1.719 1.767 1.816 1.865 1.914 1.963 2.012 2.062 2111 2.160 2.209 2.260 2.310 2.359
Total Geral 228.255 230.525 232.795 235.066 237.336 239.606 241.877 244.147 246.417 248.687 250.958 253.228 255.498 257.769 260.039 262.309 264.579 266.850 269.120 271.390 273.661 275.931 278.201 280.472 282.742 285.012 287.282 289.553 291.823 294.093 296.364
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A area urbana de Santarém foi dividida segundo as zonas atualmente definidas pelas
zonas de abastecimento da COSANPA (Zonas 01 a 07) e definindo novas areas naregiao

periférica, até conformar o que podemos denominar perimetro urbano atual.

e AzonaO01 corresponde a area central na orla do rio Amazonas.

e Azona02 é area central pouco mais ao interior.

e AzonaO3correspondeaospontosmaisaltosdocentrode Santarém,nasareasproximas
do antigo aeroporto da cidade.

e Azona4 se localiza mais ao sul das areas centrais.

¢ AzonaO5correspondeaexpansaoparaoOestedacidade,dooutroladodavarzeado
igarapé Irura, que divide a cidade de norte a sul.

e AzonaO06 corresponde azonasul,onde asobras deum projeto de abastecimento de
agua estavam sendo executadas para atendimento dessa area desde um centro de producéo
denominado Nova Republica, que pretendia abastecer até o bairro de Maica na zona leste da
cidade. Oprojeto ndoteve continuidade e as obras paralisadas deverdo serretomadasem
prazo pequeno. Observando a ocupacao atual decidiu-se por dividir esta areaem Zona 6.1 que
apresenta uma ocupacao maior e, portanto é previsto um crescimento menore aZona6.2
localizada a Leste, onde se projeta uma ocupacao futura mais forte e uma ocupacgéao
relativamente pequena naatualidade.

¢ AzonaQ7 corresponde aoutro projeto naregido de Liviamento, ao Leste da cidade, que
estava sendo construido e que sofreu descontinuidade, embora as unidades previstas no
projeto estdo bastante avancgadas, faltando pouco para entrarem em funcionamento.

» Areasndocobertaspelosprojetosexistentes obrigaramadefinirasZonas08,09e 14
nosudeste,asZonas10ellaosuldacidadeeasZonas12,13,15,16,17e18ao0este.

e AZonal2correspondeaareasrestritas paraassentamento porseremparteareade
preservacdo ambiental (Lago do Jua) e préxima ao aeroporto.

e AZona 16 deveria ser area de preservagao, mas atualmente apresentainvasées e sua
ocupacéoja é umarealidade, portanto também foi considerada como uma area ocupada,
embora ndo apareca no ultimo censo.

e AZona 17 é parte de uma urbanizacéo de alto padrédo que esta atualmente sendo
contestada pelajustica, mas foi considerada como &rea de expansdo com ocupagao em pouco

tempo.
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Adivisdo segundo as bacias de esgotamento foram definidas a partir das bacias Irura e
Urumari da COSANPA que abrangem a area central da cidade vertendo para Oeste (lgarapé
Irurd) e paraLeste(lgarapé Urumari), ficando orestantedaarea urbanaem bacias denominadas
Leste,comescoamentoparaleste(rio Amazonas), Sul,queverteparaolgarapé Iruraemdirecéo

norte e Oeste que verte em parte parao norte (rio Tapajos) e parte parao lgarapé Irura.

Essasbacias foramdivididas emsubbacias conformeorelevo topogréafico, sendoqueas
baciascentraisjaapresentavamAssubbaciaslrural,lrura2,lrura3,lrura4(Centro)elruras,
Urumaril, Urumari2, Urumari 3 e Urumari4. As novas bacias foram divididas em sub bacias
Lestel,2,3,4,5,6,7e8,Sull,2,3,4e5e0estel,2,3,4,5,6,7,8,9e10.

AFigura5.1,aseguirmostraadivisdoem Zonasde Abastecimento sobreimagemde
satélite, a Figura 5.2 adivisdo sobre os bairros daregido urbana atual. As Figuras5.3e5.4
apresentam respectivamente as divisdes em sub bacias de esgotamento sobre imagem de

satélite e sobre os bairros.
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Figura 5.1 - Divisdo em Zonas de Abastecimento sobreimagem de satélite do Google
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Figura 5.2 - Divisdo em

Prefeitura Municipal de Santarém - PA

Zonas de Abastecimento e bairros que as compdem.
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Figura 5.3 - Divisdo em Sub bacias de Esgotamento sobre imagem de satélite do Google
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Figura 5.4 - Divisdo em Sub bacias de Esgotamento e bairros que as comp&em.

{
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Figura 5.5 - Densidades populacionais no ano 2010, com a divisdo de zonas de abastecimento.
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Figura 5.6 - Densidades populacionais no ano 2010, com a divisdo de bacias de esgotamento.
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2.2.3. Previsfdes decrescimento futuro

Tomandocomobase aspopulacdesobtidas porbairro,foram obtidas as populagdes
distribuidas por zona de abastecimento e por sub-bacia de esgotamento, conforme o mostrado

nos Quadros aseguir:

Quadro 5.7 - Crescimento da Populacédo por Zonas de Abastecimento

ZONA 2018 2019 2023 2028 2033 2038 2043 2048
ZONA 01 22.813 22.868 22.856 22.237 22.520 22.791 23.051 23.301
ZONA 02 28.014 28.119 28.251 27.665 28.196 28.715 29.223 29.721
ZONA 03 16.546 16.765 17.468 17.856 18.948 20.046 21.148 22.254
ZONA 04 23.058 23.402 24.536 25.257 26.971 28.695 30.429 32.170
ZONA 05 25.035 25.320 26.200 26.570 27.993 29.420 30.851 32.285
ZONA06_1N 18.095 18.288 18.869 19.073 20.034 20.997 21.962 22.928
ZONA06_2 N 13.542 13.800 14.692 15.380 16.668 17.966 19.274 20.589
ZONA 07 N 30.315 30.379 30.327 29.464 29.795 30.110 30.409 30.695
ZONA 08 N 8.106 8.152 8.254 8.158 8.390 8.619 8.847 9.073
ZONA 09 N 3.013 3.080 3.318 3.517 3.852 4.191 4.532 4.875
ZONA 10 N 7.261 7.351 7.637 7.780 8.231 8.683 9.137 9.592
ZONA 11N 1.639 1.648 1.665 1.641 1.684 1.726 1.768 1.809
ZONA 12 N 389 391 393 386 394 402 409 417
ZONA 13 N 5.849 5.927 6.178 6.319 6.708 7.099 7.492 7.886
ZONA 14 N 2.237 2.298 2.518 2.718 3.022 3.329 3.639 3.951
ZONA 15N 12.304 12.306 12.310 12.315 12.321 12.327 12.332 12.338
ZONA 16 N 9.043 9.387 10.763 12.483 14.203 15.923 17.643 19.363
ZONA 17 N 0 0 2.145 10.725 10.725 10.725 10.725 10.725
ZONA 18 N 995 1.044 1.226 1.414 1.654 1.898 2.144 2.392

Total Geral 228254,5299 230525 239606 250958 262309 273661 285012 296364
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Quadro 5.8 - Crescimento da Populacéo por Bacias de Esgotamento

BACIAS 2018 2019 2023 2028 2033 2038 2043 2048
IRURA 01 7.425 7.440 7.428 7.246 7.316 7.382 7.445 7.505
IRURA 02 8.674 8.707 8.756 8.617 8.778 8.935 9.089 9.240
IRURA 03 10.172 10.253 10.480 10.520 10.921 11.320 11.719 12.116
IRURA 04 CENTRO 15.421 15.434 15.343 14.886 14.949 15.004 15.050 15.089
IRURA 05 10.075 10.137 10.292 10.247 10.554 10.860 11.163 11.465
LESTE 01 14.580 14.816 15.620 16.243 17.412 18.588 19.770 20.956
LESTE 02 4.614 4.659 4.796 4.855 5.079 5.304 5.528 5.753
LESTE 03 6.081 6.151 6.374 6.501 6.849 7.198 7.548 7.898
LESTE 04 668 685 748 807 893 980 1.067 1.155
LESTE 05 4.698 4.780 5.062 5.291 5.697 6.106 6.516 6.929
LESTE 06 955 985 1.094 1.202 1.349 1.498 1.648 1.799
LESTE 07 1.531 1.564 1.682 1.787 1.952 2.118 2.284 2.452
LESTE 08 387 399 443 487 546 606 666 727
OESTE 01 358 358 356 345 346 347 348 349
OESTE 02 0 0 2.142 10.428 10.510 10.587 10.658 10.725
OESTE 03 8.265 8.598 9.846 11.138 12.790 14.457 16.140 17.837
OESTE 04 7.734 7.852 8.251 8.550 9.136 9.726 10.318 10.913
OESTE 05 11.581 11.714 12.139 12.381 13.044 13.708 14.374 15.041
OESTE 06 17.997 18.171 18.697 18.914 19.777 20.639 21.502 22.365
OESTE 07 12.343 12.364 12.331 12.013 12.113 12.208 12.296 12.379
OESTE 08 213 222 255 290 334 378 423 468
OESTE 09 562 591 697 811 951 1.093 1.235 1.379
OESTE 10 223 234 276 322 377 433 490 547
SUL 01 8.860 9.002 9.483 9.854 10.557 11.263 11.972 12.685
SUL 02 2.557 2.615 2.823 3.011 3.300 3.590 3.883 4.178
SUL 03 1.729 1.758 1.855 1.932 2.074 2.216 2.360 2.503
SUL 04 2.582 2.601 2.653 2.656 2.751 2.845 2.939 3.032
SUL 05 19.133 19.306 19.818 19.992 20.849 21.706 22.562 23.417
URUMARI 01 7.870 7.885 7.869 7.672 7.742 7.808 7.871 7.930
URUMARI 02 18.228 18.259 18.215 17.750 17.904 18.049 18.184 18.313
URUMARI 03 7.495 7.521 7.553 7.422 7.548 7.671 7.792 7.910
URUMARI 04 15.242 15.468 16.229 16.786 17.909 19.038 20.172 21.309

Total Geral 228.255 230.525 239.606 250.958 262.309 273.661 285.012 296.364

2.24. Demandas eVazdes
Para o sistema de abastecimento de agua foram definidos os parametros seguintes:

Consumo Per Capita— para as estimativas de vazao foi adotado um indice de consumo
“percapita” de 140 I/hab/dia com base naexperiénciado Grupo Aguas do Brasilem cidades

similares.

Indice de Perdas na Distribuicdo — Embora ndo existam dados demarco emicromedig&o
em Santarém que permitam elaborar uma avaliacao precisa do indice de perdas, foram
realizadas estimativas com base na experiéncia do Grupo Aguas do Brasil e informacoes e

observacdes realizadas em visitas técnicas.
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Experiéncias do Grupo Aguas do Brasil em cidades similares apontam para perdas da
ordem de 65% em sistemas antigos sem boa gestéo de volumes produzidos e disponibilizados

no sistema.

Considerando que, segundo informacdes levantadas junto a A COSANPA, séo
disponibilizados aproximadamente 850I/s de Aguapotavelparaatenderumapopulacdoem
torno de 168 mil habitantes, conclui-se que o volume disponibilizado por habitante em
Santarém é de 437 I/dia. Considerando-se um consumido “per capita” de 140 l/dia, temos uma
perda de 297 I/hab/dia, o que corresponde a 67%. Por este motivo adotou-se um indice de 65%

de perdas na distribuic&o neste trabalho.

O estudo de demandas deve considerar ndo somente oindice atual de perdas como
também sua reducao ao longo do contrato conforme as metas propostas. Por este motivo
adotou-secomometaareducaoprogressivadaperdaatéchegara33%,em2033,conforme
metado Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) do Governo Federal, paraaregiao

norte do pais.

Oestudodedemandasdacidade de Santarémfoielaboradocombasenoscritériose

parametros apresentados no quadro a seguir:

Critérios, Parametros Considerados nos Sistemas de Abastecimento de Agua.

1. Coeficiente do dia de maior consumo (k1). 1,2
2. Coeficiente da hora de maior consumo (k2). 15
3. Volumedereservacao (emrelacdo diade maiorconsumo). 1/3
4. Indice de atendimento 100%
5. indice de perda fisica 65% diminuindo até 33%
6. Consumo Per capita - (I/hab.dia) 140
Critérios, Parametros e Dados Basicos Considerados nos Sistemas de Esgotamento Sanitério.
7. Carga organica per capita (gr.DBO/hab.dia) 54
8. Consumo Per capita - (I/hab.dia) 140 (sem perdas)
9. Coeficiente de retorno 80%
10. Meta de Coleta Esgotos (ano 20) 90%
11. Meta de Tratamento de Esgotos (ano 20) 100,0% (do coletado)
12.Vazéo de Infiltracao (I/s/km) 0,10

Os Quadrosapresentadosaseguirmostram osresultados dademandadeaguaporzona
de abastecimento e as vazdes de esgotamento por sub bacia, calculados com os critérios e

parametros apresentados e baseados na populacao estimada.

99



Prefeitura Municipal de Santarém - PA

2.2.4.1. Demandas de agua
Quadro 5.8 - Demandas de agua por Zonas de Abastecimento
Per Demanda Média (L/s) Demanda Méax. Didria (L/s) Demanda Max. Horaria (L/s)

Area c(?%')[a 2018 @ 2023 | 2028 2033 2038 | 2043 2048 2018 2023 2028 @ 2033 | 2038 | 2043 @ 2048 2018 2023 2028 | 2033 2038 2043 2048
ZN 01| 140 73,9 66 56,5 | 50,2 56 56,2 | 56,4 | 79,1 | 71,9 | 62,8 | 56,9 | 63,5 | 63,7 | 63,9 | 94,6 | 89,7 /81,8 | 77,1 86 | 86,3 | 86,6
ZN 02 | 140 90,8 | 81,5 | 70,3 | 62,8 | 70,5 | 71,2 | 71,9 | 97,1 | 88,9 | 78,2 | 71,3 80 80,7 | 81,5 |116,2|110,9 101,8| 96,5 |108,3 [109,4 {110,4
ZN 03| 140 | 53,6 | 50,4 | 45,4 | 42,2 | 49,2 | 51,5 | 53,8 | 57,4 | 54,9 | 50,5 | 47,9 | 55,8 | 58,4 61 68,6 | 68,5 |657 | 64,9 |756 [79,1 |82,7
ZN 04 | 140 74,7 | 70,8 | 64,2 | 60,1 | 70,5 | 74,1 | 77,8 80 77,2 | 71,4 | 68,2 | 79,9 | 84,1 | 88,2 |95,6 | 96,3 |92,9 | 92,3 |108,2 |113,9 |119,5
ZN 05| 140 81,1 | 75,6 | 67,5 | 62,4 | 72,2 | 75,2 | 78,1 | 86,8 | 82,4 | 75,1 | 70,7 | 81,9 | 85,2 | 88,5 |103,8/102,8 |97,8 | 95,8 | 111 |1154 |119,9
ZNO6_1| 140 58,6 | 54,4 | 48,5 | 44,6 | 51,6 | 53,5 | 55,4 | 62,7 | 59,3 | 53,9 | 50,6 | 58,5 | 60,7 | 62,9 |75,1| 74 |70,2 | 68,6 | 79,2 |82,2 |85,2
ZNO6_2| 140 43,9 | 42,4 | 39,1 | 37,1 | 44,1 47 49,8 47 46,2 | 43,5 | 42,1 50 53,2 | 56,5 |56,2 | 57,7 |56,6 | 57,1 |67,8 | 72,1 |76,5
ZN 07 140 98,2 | 87,5 74,9 | 66,4 | 73,9 74,1 | 74,2 | 105,1| 95,4 | 83,3 | 75,3 83,8 84 84,2 |125,7| 119 11084 102 |113,6 |113,8 | 114
ZN 08 | 140 26,3 | 23,8 | 20,7 | 18,7 | 21,2 | 21,6 | 21,9 | 28,1 26 23,1 | 21,2 24 24,4 | 24,9 (33,6 | 32,4 | 30 | 28,7 |32,5 33,1 |33,7
ZN 09 | 140 9,8 9,6 8,9 8,6 10,3 11 11,8 | 10,4 | 10,4 | 9,9 9,7 11,7 | 12,5 | 13,4 12,5 | 13 |12,9 | 13,2 | 15,8 | 17 18,1
ZN 10 | 140 23,5 22 19,8 | 18,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2 | 25,2 24 22 20,8 | 24,2 | 25,2 | 26,3 |30,1| 30 |28,6 | 28,2 |32,7 |34,2 |35,6
ZN 11| 140 5,3 4,8 4,2 3,8 4,2 4,3 4,4 5,7 5,2 4,6 4,3 4,8 4,9 5 6,8 6,5 6 5,8 6,5 6,6 6,7
ZN12N| 140 1,3 1,1 1 0,9 1 1 1 1,4 1,2 1,1 1 1,1 1,1 1,1 1,6 1,5 1,4 1,3 1,5 1,5 1,5
ZN 13| 140 19 17,8 | 16,1 | 14,9 | 17,4 | 18,3 | 19,1 | 20,3 | 19,4 | 17,9 17 19,8 | 20,7 | 21,6 | 24,3 | 24,2 |23,2 23 26,8 | 28 |29,3
ZN 14 | 140 7,2 7.3 6,9 6,7 8,2 8,9 9,6 7.8 7,9 7.7 7,6 9,3 10,1 | 10,8 | 9,3 9,9 10 | 10,3 |12,6 |13,6 |14,7
ZN 15| 140 | 39,9 | 35,5 | 30,3 | 26,8 | 29,8 | 29,8 | 29,8 | 42,7 | 38,7 | 33,7 | 30,4 | 33,8 | 33,8 | 33,8 | 51 | 48,2 (43,9 | 41,2 |45,8 |45,8 |45,8
ZN 16 | 140 29,3 31 30,7 | 30,9 | 38,5 | 42,7 | 46,8 | 31,4 | 33,8 | 34,1 | 35,1 | 43,7 | 48,4 | 53,1 |37,5 | 42,2 (44,5 | 47,5 |59,1 |655 [71,9
ZN 17 | 140 0 6,2 26,4 | 23,3 | 25,9 | 25,9 | 25,9 0 6,7 29,3 | 26,5 | 29,4 | 29,4 | 29,4 0 8,4 38,2 | 35,9 |39,8 [39,8 [39,8
ZN 18 | 140 3,2 3,5 3,6 3,7 4,7 5,2 5,8 3,5 3,9 4 4,2 5,3 5,9 6,6 4,1 4,8 5,2 5,7 7,2 8 8,9
TOTAL 739,71 691,25 634,81 582,62 670,48| 693,61 716,74 791,49| 753,47 |705,91 660,69 760,33 786,56 812,79| 947 | 940 919 | 895 1.030 1.065 1.101
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2.2.4.2. Vazbes de esgoto

Quadro 5.9 - Vazdes de esgoto por Sub bacia de Esgotamento

Bacia PerCapita(Ls) Demanda Média (L/s) Maxima Diaria (L/s) Maxima Horaria (L/s)
2018 2028 2038 2048 2018 2028 @ 2038 2048 | 2018 2028 2038 2048
IRURA 01 140,00 0,96 4,35 7,76 7,78 1,16 | 5,22 9,31 9,34 1,73| 7,82 | 13,96 14,01
IRURA 02 140,00 1,12 5,17 9,39 9,58 | 1,35| 6,20 | 11,26 11,50 | 2,02| 9,31 | 16,90 17,25
IRURA 03 140,00 1,32 6,31 11,89 12,56 | 1,58 7,57 | 14,27 | 15,08 | 2,37 | 11,36 | 21,41 22,62
IRURA 04 (centro) 140,00 2,00 8,93 15,76 15,65 | 2,40 10,72 | 18,91 18,78 | 3,60 16,08 | 28,37 | 28,17
IRURA 05 140,00 1,31 6,15 11,41 11,89 | 1,57 7,38 | 13,69 14,27 | 2,35| 11,07 | 20,54 21,40
URUMARI 01 140,00 1,02 4,60 8,20 8,22 | 1,22 5,52 9,84 | 9,87 | 1,84 8,28 | 14,77 | 14,80
URUMARI 02 140,00 2,36 10,65 18,96 18,99 | 2,84 12,78 | 22,75| 22,79 | 4,25| 19,17 | 34,13 | 34,18
URUMARI 03 140,00 0,97 4,45 8,06 8,20 | 1,17 5,34 9,67 9,84 1,75| 8,02 | 14,51 14,77
URUMARI 04 140,00 1,98 10,07 20,00 22,10 | 2,37 | 12,08 | 24,00| 26,52 | 3,56 | 18,13 | 36,00| 39,78
LESTE 01 140,00 1,89 9,74 19,53 21,73 | 2,27 | 11,69 | 23,43 | 26,08 | 3,40 17,54 | 35,15| 39,12
LESTE 02 140,00 0,60 2,91 5,57 597 | 0,72 3,50 6,69 | 7,16 | 1,08| 5,24 | 10,03| 10,74
LESTE 03 140,00 0,79 3,90 7,56 8,19 | 0,95 4,68 9,07 | 983 | 1,42 7,02 | 13,61 14,74
LESTE 04 140,00 0,09 0,48 1,03 1,20 | 0,10, 0,58 1,24 | 1,44 | 0,16 0,87 185 | 2,16
LESTE 05 140,00 0,61 3,17 6,41 719 | 0,73| 3,81 7,70 | 862 | 1,10, 5,71 | 11,55 12,93
LESTE 06 140,00 0,12 0,72 1,57 1,87 | 0,15 0,87 1,89 | 2,24 | 0,22 1,30 2,83 | 3,36
LESTE 07 140,00 0,20 1,07 2,22 2,54 | 0,24 1,29 2,67 | 3,05 | 0,36, 1,93 4,00 | 4,58
LESTE 08 140,00 0,05 0,29 0,64 0,75 | 0,06 0,35 0,76 | 0,90 | 0,09, 0,53 1,15 | 1,36
SuUL 01 140,00 1,15 5,91 11,83 13,15| 1,38 | 7,09 | 14,20 15,79 | 2,07 | 10,64 | 21,30 23,68
SUL 02 140,00 0,33 1,81 3,77 4,33 | 0,40 2,17 453 | 520 | 0,60, 3,25 6,79 | 7,80
SUL 03 140,00 0,22 1,16 2,33 2,60 | 0,27 1,39 2,79 | 3,12 | 0,40, 2,09 419 | 4,67
SUL 04 140,00 0,33 1,59 2,99 3,14 | 040 191 | 359 | 3,77 | 060, 287 | 538 | 5,66
SUL 05 140,00 2,48 11,99 22,80 24,28 | 2,98 | 14,39 | 27,36 | 29,14 | 4,46 | 21,59 | 41,05 43,71
OESTE 01 140,00 0,05 0,21 0,36 0,36 | 0,06 0,25 0,44 | 043 | 0,08, 0,37 0,66 | 0,65
OESTE 02 140,00 0,00 6,26 11,12 11,12 0,00, 7,51 | 13,35| 13,35 | 0,00 11,26 | 20,02 20,02
OESTE 03 140,00 1,07 6,68 15,19 18,50 | 1,29 8,02 | 18,23 22,20 | 1,93 | 12,03 | 27,34 33,30
OESTE 04 140,00 1,00 5,13 10,22 11,32 | 1,20, 6,16 | 12,26 13,58 | 1,80 9,23 | 18,39 20,37
OESTE 05 140,00 1,50 7,43 14,40 15,60 | 1,80, 8,91 | 17,28 18,72 | 2,70 | 13,37 | 25,92 28,08
OESTE 06 140,00 2,33 11,35 21,68 23,19 | 2,80| 13,62 | 26,02| 27,83 | 4,20 20,43 | 39,03| 41,75
OESTE 07 140,00 1,60 7,21 12,83 12,84 | 1,92 8,65 | 1539 1540 | 2,88 | 12,97 | 23,09 | 23,11
OESTE 08 140,00 0,03 0,17 0,40 0,49 | 0,03, 0,21 0,48 | 0,58 | 0,05, 0,31 0,71 | 0,87
OESTE 09 140,00 0,07 0,49 1,15 1,43 | 0,09, 0,58 1,38 | 1,72 | 0,13 0,88 2,07 | 2,57
OESTE 10 140,00 0,03 0,19 0,45 0,57 | 0,03, 0,23 0,55 | 0,68 | 0,05, 0,35 0,82 | 1,02
Total - 29,59 150,56 287,50 307,34 35,51 180,68| 345,00 368,81 53,26/ 271,01 517,51 553,21
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Quadro 5.10 - Vazdes de infiltragcdo por Sub bacia de Esgotamento

Vazdo de Infiltracdo

Extenséo de Rede

Extenséo de Rede

ExtensdodeRedea

Bacia I;ﬁ‘:ﬁ:@‘;ﬁ (L/s) Existente (m) Projetada (m) ser Projetada (m) Exteﬁgg?&?ede
2010-2018 2019-2028 2029-2038 2039-2048
IRURA 01 0,00010 0,15 0,15 0,15 0,15 1.478,27 0,00 0,00 1.478,27
IRURA 02 0,00010 0,18 0,18 0,18 0,18 1.788,54 0,00 0,00 1.788,54
IRURA 03 0,00010 0,12 1,30 2,62 2,23 1.196,97 18.861,74 2.276,16 | 22.334,87
IRURAO04 (centro)| 0,00010 4,58 4,58 4,58 4,58 45.845,55 0,00 0,00 45.845,55
IRURA 05 0,00010 0,01 0,06 0,77 1,14 142,59 752,73 10.538,42| 11.433,73
URUMARI 01 0,00010 1,97 1,97 1,97 1,97 19.742,00 0,00 0,00 19.742,00
URUMARI 02 0,00010 0,00 2,12 4,65 4,06 0,00 33.870,62 | 6.720,67 | 40.591,30
URUMARI 03 0,00010 0,00 0,85 1,87 1,62 0,00 13.661,48 | 2.576,47 | 16.237,95
URUMARI 04 0,00010 0,00 0,19 2,95 4,41 0,00 3.087,72 | 41.029,93| 44.117,65
LESTE 01 0,00010 0,02 0,72 4,15 5,51 229,21 11.134,76 | 43.765,24| 55.129,21
LESTE 02 0,00010 1,91 2,45 4,27 4,82 19.081,94 8.645,32 | 20.457,48| 48.184,74
LESTE 03 0,00010 0,00 0,00 1,01 1,61 0,00 0,00 16.080,20| 16.080,20
LESTE 04 0,00010 1,41 1,42 1,74 1,92 14.091,61 242,84 4.859,45 | 19.193,90
LESTE 05 0,00010 0,00 0,00 2,36 3,78 0,00 0,00 37.804,18| 37.804,18
LESTE 06 0,00010 0,00 0,10 0,50 0,65 0,00 1.539,06 | 4.949,32 | 6.488,38
LESTE 07 0,00010 0,00 0,00 0,54 0,87 0,00 0,00 8.666,90 8.666,90
LESTE 08 0,00010 0,00 0,00 0,22 0,35 0,00 0,00 3.480,18 | 3.480,18
SUL 01 0,00010 0,00 0,00 1,41 2,26 0,00 0,00 22.626,91| 22.626,91
SUL 02 0,00010 0,01 0,01 0,53 0,84 148,11 0,00 8.274,67 | 8.422,78
SUL 03 0,00010 0,01 0,01 0,34 0,54 91,06 0,00 5.331,97 | 5.423,03
SUL 04 0,00010 0,00 0,00 0,13 0,20 0,00 0,00 2.035,30 | 2.035,30
SUL 05 0,00010 0,00 0,00 4,02 6,43 0,00 0,00 64.328,26| 64.328,26
OESTE 01 0,00010 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 59,04 59,04
OESTE 02 0,00010 0,00 0,00 1,78 2,85 0,00 0,00 28.455,39| 28.455,39
OESTE 03 0,00010 0,00 0,00 1,19 1,91 0,00 0,00 19.101,92| 19.101,92
OESTE 04 0,00010 0,00 0,00 2,16 3,45 0,00 0,00 34.524,05| 34.524,05
OESTE 05 0,00010 0,00 0,00 1,34 2,14 0,00 0,00 21.402,37| 21.402,37
OESTE 06 0,00010 0,08 0,08 3,94 6,26 769,39 0,00 61.781,78| 62.551,17
OESTE 07 0,00010 0,00 0,00 0,00 0,00 21,15 0,00 0,00 21,15
OESTE 08 0,00010 2,10 2,10 2,10 2,10 20.960,48 0,00 0,00 20.960,48
OESTE 09 0,00010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OESTE 10 0,00010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 12,56 18,30 53,48 68,85 125.586,87 | 91.796,28 471.126,26 688.509,41
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Quadro 5.11 - Vazdes totais de esgoto por Sub bacia de Esgotamento

Vazdo Média Total (L/s)

Vazdo Méaxima Diéria (L/s)

Vazédo Maxima Horaria (L/s)

Bacia 2018 2028 2038 2048 | 2018] 2028 | 2038 | 2048 | 2018 2028 | 2038 | 2048
IRURA 01 1,11 4,49 7,90 793 | 1,30| 536 | 945 949 | 1,88| 7,97 | 1411 14,16
IRURA 02 1,30 535 9,57 976 | 1,53 6,38 | 11,44 11,68 2,20 9,48 | 17,07 17.43
IRURA 03 1,44 7,61 14,51 14,80 1,70 887 | 16,89 17,31 2,49 | 12,66 | 24,03 24.85
IRURA 04 (centro) 6,58 13,52 20,35 20,23 6,98| 15,30 23,50 23,36 8,18 | 20,66 32,96 32,75
IRURA 05 1,32 6,21 12,18 13,03 1,58 7.44 | 14,46 1541 2,37 | 11,13 21,30 22,54
URUMARI 01 2,99 6,58 10,18 10,20 3,20 7,50 | 11,82 | 11,84 3,81 | 10,26 | 16,74 16,78
URUMARI 02 2.36 12,77 23,62 23,05 2,84 14,90 27,41 26,85 4,25 21,29 38,78 38,24
URUMARI 03 0,97 531 9,93 983 | 1,17| 6,20 | 11,54 11,47| 1,75| 8,87 | 16,38 16,39
URUMARI 04 1,98 10,26 22,95 26,51 2,37| 12,28| 26,95 30,93| 3,56 | 18,32 38,95 44,19
LESTE 01 1,91 10,46 23,68 27.25| 2,29| 12,41| 27,58 31,59| 3,42 | 18,26 39,30 | 44,63
LESTE 02 2,51 536 9,84 10,78 2,63 594 | 10,95 11,98 2,98| 7,69 | 14,30 1556
LESTE 03 0,79 3,90 8,57 9,80 | 0,95| 4,68 | 10,08 11,44 | 1,42| 7,02 | 14,62 16,35
LESTE 04 1,50 1,91 2.77 312 | 1,51| 2,01 | 2,98 336 | 1,56| 2,30 | 3,60 | 4,08
LESTE 05 0,61 317 8.78 10,97| 0,73 381 | 1006| 12.40| 1,10 571 | 13,91 16,71
LESTE 06 0,12 0,82 2,08 251 | 0,15 0,96 | 2,39 | 289 | 0,22| 1,39 | 333 | 401
LESTE 07 0,20 1,07 2,77 341 | 024| 1,29 | 321 392 | 036| 193 455 | 544
LESTE 08 0,05 0,29 0,85 1,10 | 0,06 035 | 0,98 | 1,25 0,09 053 | 1,36 1,71
SULOL 1,15 5,91 13,25 1542 1,38 7,09 | 15,61 18,05 2,07 | 10,64 | 22,71 2594
SUL 02 0,35 1,82 4,30 517 | 0,41| 2,18 | 506 6,04 | 0.61| 327 732 | 864
SUL03 0,23 117 2,67 314 | 028| 1,40 | 3,14 366 | 0,41| 2,10 | 453 | 522
SUL 04 033 1,59 312 335 | 0,40| 1,91 | 3,71 398 | 060| 2,87 551 | 586
SUL 05 2,48 11,99 26,82 30,72 | 2,98| 14,39| 31,39 3557 4,46 | 21,59 4507 | 50,15
OESTE 01 0,05 0,21 0,37 037 | 0,06| 0,25 | 044 044 |008| 037 066 066
OESTE 02 0,00 6,26 12,90 13,97 0,00 7,51 | 15,13 16,19 0,00 | 11,26 | 21,80 22,87
OESTE 03 1,07 6,68 16,38 2041 1,29| 8,02 | 19,42 24,11 1,93| 12,03 2853 3521
OESTE 04 1,00 513 12,38 1477| 120 6,16 | 14.42| 17,03| 1,80 9,23 | 20,55 23.82
OESTE 05 1,50 7.43 15,74 17,74 1,80 8,91 | 18,62 20,86 2,70 | 13,37 | 27,26 30,22
OESTE 06 2,41 11,42 25,62 29,45 2,88| 13,69| 29,96 34,00| 4,28 | 20,50 42,97 | 48,00
OESTE 07 1,60 721 12,83 12,84 1,92 8,65 | 1539 1541 2,88 | 12,08 23,09 23,11
OESTE 08 212 2,27 2,49 258 | 2,13| 2,30 | 2,57 | 2,68 | 215| 241 | 281 | 2,97
OESTE 09 0,07 0,49 1,15 143 0,09 058 | 1,38 | 1,72 | 0,13 088 | 2,07 257
OESTE 10 0,03 0,19 0,45 057 | 0,03| 0,23 | 055 068|005 035 082 1,02
Total 42,15 168,86 340,98 376,19 48,07 198,97 398,48 437,66 6582 289,31 570,99 622,06
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2.3. Concepcgao proposta paraos sistemas
2.3.1. Sistemas de abastecimento de agua

O Sistema de abastecimento de agua de Santarém devera permanecer utilizando como fonte
oaquifero Alter do Ch&o, tendo em vista sua qualidade e a efetividade dos pogos profundos existentes,
que atendem em quantidade e qualidade a demanda total do municipio até fim de plano. Entretanto,
comojavisto e conforme a experiénciada COSANPA, as dguas deste aquifero apresentam valores de
pH bastante baixo, pelo que torna-se adequado o tratamento mediante alcaliniza¢ao, junto com um

tratamento desinfetante preventivo de cloro, paraatingir uma plenacaracteristica potavel.

Muitos dos pocos existentes injetam agua diretamente na rede, sendo que outros sao
agrupadosesubmetidosaumtratamento antesde suadguaserdistribuida,coméocasodocentro
produtor Irurd, que recebe dgua bruta de varios pog¢os, a agua é tratada e depois recalcada para o
centro de distribuicdo e reservacao do Aeroporto Velho. Por outro lado, o CDR Livramento foi
projetado comessafinalidade assim comooCDRConquistaeo CDRNova Republica, ndoobstantendo

estarem funcionando como era previsto.

Aconcepcaodosnovossistemasdeabastecimento serdprojetadadessaforma, concentrando a
producédo dos po¢os em um centro de tratamento e distribuicdo, de onde a rede seré alimentada
mediante bombeamento controlado porinversores de frequéncia ou através de reservatérios quando

se mostre viavel e adequado.

Muito importante é ressaltar que devera ser feito um estudo total de setoriza¢do das redes de
distribuic@o para dotar a rede dos devidos controles de seccionamento e medi¢do de vazoes e

pressoes.

A area urbana foi dividida e Zonas de Abastecimento, expandindo as atuais zonas definidas

pela administracdo atual, conforme foi apresentado no estudo populacional.

Osistemaexistente pode servisualizado naFigura 6.1, que mostraasredes existentes, as
projetadas ou previstas segundo projetos ja elaborados e as futuras, considerando o arruamento que

néo apresenta redes cadastradas nem projetadas.

Para uma visualizacéo geral dos sistemas, que inclui os Centros de Producéo, Distribuicéo e
Reservacéo, linhasderecalqueealimentadoras, pogosexistentes enovos, apresenta-seno Anexo 8.5

uma planta com a concepcdao geral dos sistemas de abastecimento.
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Figura 6.1 - Redes de abastecimento de agua
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Adreacentral (Zona 01) é atualmente abastecida através da injecao direta narede dos poc¢os

Mapiri e Tiradentes, além de &gua proveniente do sistema Irurd, através do RAP Centro. A proposta é

construirumcentrode produgdonosterrenosdocampode ponteirasdoLaguinho,queestdousera

abandonado como fonte de abastecimento, onde receberia agua dos pogos Mapirie Tiradentes,

haveriaum tratamento com cloro e alcalinizante e uma elevatdriacom controle devazao e pressao

para atendimento da rede, a qualtteria, no futuro uma divisao em circuitos de medicédo e controle

fechados e com elementos de manobra e pontos de controle, de maneira ater uma operagao segura

e com menores perdas energética e de agua.

LevandoemconsideracaoqueademandadaZona01 (central)émaiorqueaprodugdodos

pocos, devera continuar a parte leste da Zona 01 ser abastecida pelo RAP Centro (3000 m?®), por

gravidade.
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AZona02seraalimentadapelosistemalrurdatravésdoRAP 01 (1750m3)edoRAP Centro
(3000m?3), sendo que também terdumarede setorizada, como recomendado paratodo o sistema.
Deve-seterem contaque o RAP 01 tem uma cota maior que o RAP Centro e, portanto, o primeiro
alimentardaszonasmais altase o segundo asmais baixas, devendo-se seguir asdefinicdesdo projeto

de setorizacéao.

AZonaO3continuaraaseralimentadacomaguadolrura,sendoaparte maisaltaatravésdo
reservatorio elevado existente no CRD Aeroporto Velho (ou por bombeamento) e o restante da rede
pelo RAP de 2100 m3.

A Zona 04 sera abastecida pelo sistema Irura através de CRD Aeroporto Velho, entretanto ha
necessidade de construir uma nova estagcdo elevatéria para atendimento dessa rede por

bombeamento, através de linha de recalque a ser construida.

A Zona 05 possui um centro de reservacédo para distribuicdo em Conquista, no entanto o RAP
tem problemas estruturais que o mantem fora de operag&o ha algum tempo. Esté considerada a
revitalizacdo desse RAP e aincorporacéo de equipamentos de recalque para abastecer arede, de ser
necessario, para controle de vazdes e pressdes com inversores de frequéncia. Recebera agua dos pogos

Santarenzinho 01 e 02, Amparo e Elcione 01 e 02.

Perante afalta de volume de reserva, € previstaa construcdo de um RAP de 3000 m3e estacéo
elevatoria para atendimento das expansdes para as Zonas 16 e 17, que seriam atendidas pelo novo

sistema, esse CDR estria localizado nas proximidades do poco Elcione 02.

AZona6 (6_1e 6_2)serd abastecida pelo sistema projetado Nova Republica que devera ser
concluido, poisfoiparalisadoaindaem etapasiniciais. O projetodeverasermodificado, poishouve
mudancade localparaosreservatérios previstos(2 RELde 1200m3cada) que deverdopassarparaum
RAP de 2500m?3 com elevatdria para injecd@o direta na rede, com controle de velocidade(inversdo de
frequéncia). Entende-se que seranecesséariaaconstrucdodo RAP de 1000 m3em Maicé, masnao

havera necessidade do REL no mesmo local.

O projeto devera ter outras modificagfes se for julgado conveniente abastecer as areas mais
préximas do CRD Nova Republica através do bombeamento direto desde esse centro, diminuindo a
distancia de recalque da distribuicio desde o RAP de 2500 m®.E necesséria a construgéo de 2 pogos

novos jaincluidos no projeto.
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A Zona 07 deverater obras para concluir o CRD Livramento, sendo que estava prevista a
incorporagao de dois po¢os novos, no entanto, nesta proposta esta considerado o uso dos pogos
Mendonca Furtado e Julia Passarinho para alimentar este centro, com aconstrucao de adutoras desde

ambos poc¢os, com o que completaria a necessidade junto ao poco 02 Livramento.

A Zona 08, ainda ndo considerada para atendimento, tera no futuro a necessidade da
construcaode um centro de distribuicdo, oqualpodera ser utilizadoomesmo localdo RAP1000 m3
de Maic4, incluido na Zona 06_2 (leste). Dessa forma foi concebido o atendimento das Zonas vizinhas
09e 14 pelomesmosistema, sendoprevistosaconstru¢dodeumpoco, umRAPde 1000m3, elevatoria,
linhas de alimentacdo e redes. As obras deverdo ser previstas para constru¢éo no futuro, no antes de

2028.

AZonal0,emborapréximadoCRDNovaRepublica,ndotemcomoserabastecidaporeste
sistema. Portanto foi concebida a construgdo de um sistema independente, com poco, Tratamento,

RAP e elevatoria, linhas de alimentacgéo e rede.

AZona 11 foiconsiderada umaareapoucoprovavelparaassentamentohumanoemboraexista
algum arruamento, a ocupacao é rara e um sistema de abastecimento podera ser economicamente
invidvel, pois teria muita tubulacé@o para poucos moradores, além de altas despesas para transporte
da &4gua por bombeamento. Foi considerado o atendimento futuro através da expanséao do sistema
Salvac¢do (Zona 15) que possuidois pocos suficientes para atendimento, embora haja necessidade de

aumentar a capacidade de reserva (RAP de 750 m3).

AZonal2éumaédreadestinadaaoaeroportoecercadaporareasde preservacao (Lagodo
Jud) que jadeve possuir sistema proprio e portanto nao sera considerada como local ater atendimento

do sistemacentral.

A Zona 13 (Elcione Barbalho) ja possui um sistema completo de abastecimento, mas ndo esta
destinado ao préprio consumo se ndo que aaguados pocos Elcione 01 e 02 érecalcada, com ajudade

elevatdriano poco 01 para a rede Conquista (cujo RAP esta fora de fungao).

A concepcao prevista € complementar o CDR Conquista mediante a constru¢éo de um novo
centrode producéo e distribuic&o localizado emterrenos proximos ao bairro Elcione, jAque ndo ha
espaco suficiente para ampliacdo do CDR Conquista. O novo centro teria um RAP de 3000 m3 (similar

al Conquista) e receberia agua dos pocos Elcione e complemento do Conquista.
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OconjuntodasZonas05,13,16el17temdemandapara2018dedemandamaximadiariade
756 m3/h e oferta dos pocos Santarenzinho, Amparo e Elcione de 960 m3/h e necessidade de volume
de reserva de 6051 m3, sendo que somente existem 3300 m3 (3000 a ser rehabilitado), portanto é
necessariaaconstrucao de novo RAPde 3000 m3. SomenteasZonas 13,16e 17 precisam de 3160 m3,

portanto com 3000 m3a ser construido e 300 m3 existentes em Elcione é o bastante.

A Zona l15j4estaresolvida pelo conjunto habitacional Salvagéo, que além de construir as

solucBes habitacionais, incorporou os sistemas completos de agua eesgotamento sanitario.

A Zona 18, muito embora tenha condic6es de expanséo, devera ter sistema isolado de
atendimento, pelo menos enquanto ndo haja um desenvolvimento que faga ter méritos para

atendimento conjunto, por agora é previsto o atendimento como extensao do Salvacéo, por recalque.

2.3.2. Sistemas de Esgotamento Sanitario
Aareaurbana foi dividida, como exposto no capitulo relacionado com a populagéo, em bacias
deesgotamento, paraasquaisforam definidos caminhamento de coletorestronco, elevatériaselinhas

de recalque conforme as caracteristicas topograficas e a existéncia de arruamento.

Emtermos geraisfoi concebido que as estacdes de tratamento de esgotos existentesIRURA e
URUMARI deverado ser ampliadas para receber as sub bacias que drenam para o leste (do rio
Amazonas) e para Oeste (rio Tapajos) em vez de criar novos centros de tratamento, por questdes de
logistica, operacdo e manutengdo. Com esta decisédo o numero de elevatérias necessérias parao
transporte dos esgotos paratransposi¢céo de sub bacias é alto, mas compensa pelo fato de que novas
estacOes de tratamento ndo asseguram uma diminuicdo das elevatérias e sim aumenta as
necessidades de operacdo e manutencéo (despesas com pessoal e equipamentos). As elevatoérias sao
unidades muitomaissimplesque asdetratamentoe oscustosdeimplantacdo sdomenoreseosde
operacao, basicamente com energia elétrica e pessoal que atendatodas as elevatdrias ndo devem ser

tdo altos a ponto de competir com instalacdes de tratamento.

Asestacdesdetratamento japreviram nosseusprojetosaampliagdo modular, sendoquecada
maodulo trataria uma quantidade de esgotos equivalente ao produzido por 25.000 pessoas ou algo em
torno de 501/s. A estacdo Iruratem espacos reservados paro 8 médulos UBOX, tendo dois atualmente
construidos, enquanto a ETE Urumari conta com um mddulo e espago para mais trés, embora exista

espaco vizinho para expandir se for necessario.
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Com a construcéao dos modulos previstos haveria possibilidade de atender até 300.000
habitantes ou uma vazéo total de 600 I/s.

As redes de coleta foram estimadas com as informag6es dos projetos existentes, 0S poucos

cadastros existentes e o arruamento, como apresentado na Figura 6.2.

Deve-sealertarparaofatode que oscadastrossdoinsuficientes, massabe-se queexistem
redes aproveitaveis, das quis ndo se tem dados. Por exemplo, o centro da cidade, na sub bacialrura 4
(centro) tem umarede que esgota para a orla e, segundo as informacdes coletadas, tem langamentos
diretos norio, portantofoiconcebida a constru¢cdo de um interceptor naorla, que levaria os esgotos
para um local de elevagéo, na forma que esté previsto em projeto existente que transfere esses
esgotos para otratamento na ETE Irurd. De forma similar, a sub bacia Urumari 1 também contaria com

rede que seria coletada paraa ETE Urumari, mas ndo ha cadastro. Foi considerado entdo comorede a

ser projetada, em ambos 0s casos.

Figura 6.2 - Redes de esgotamento sanitario
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Foiconcebido umsistema que levariaosesgotos gerados nabacialLeste paraabaciade
Urumari e as bacias Sul e Oeste para a ETE Irurd, com a construgéo de coletores tronco,
elevatdrias e linhas de recalque, além das redes que ocupariam o arruamento local, conforme o

mostrado na ilustracdo apresentada no Anexo 8.6.

O dimensionamento das unidades foi estimado conforme as vazdes obtidas a partir da
distribuicdo da populacédo adotada, por sub bacia, acrescida de uma vazéo de infiltracdo

estimadaem 0,10 I/s-km de extensdo da rede.

Os coletores tronco dimensionados em fun¢éo da vazado, assumindo uma declividade
baixa, da ordem de 3 a5 m/km, de modo a evitar seu aprofundamento e terrenos planos e
declividade igualao do terreno quando possivel, o que devera ser definido com o projeto de

detalhamento.

Similarmente foi definida uma nomenclatura para as esta¢des de recalque e para seus
correspondenteslinhasderecalque. Aestacdoderecalque seracaracterizadapelavazédoa
recalcar (maximahorariadefinaldeplano) ecom essavazaose defineodiametro dalinha de

recalque, assumindo umavelocidade proxima e algomaiorde 1 m/sal,5m/s.

ABacia0O-07jaestaresolvidapeloconjunto habitacional Salvagdo, quealémdeconstruir
as solugdes habitacionais, incorporou os sistemas completos de 4gua e esgotamento sanitério,
solucionando até o problema da COSANPA de contar com uma estagéo de tratamento de
esgotos nobairro Mapiri (ETElrurd) gue ndo receberia esgotos ao ndo contar com as redes,
coletores e elevatorias previstas em projeto. Arede do CH Salvacgdo € concentrada na EE-O7 e
mediante linha de recalque pela Rodovia coloca os esgotos no ponto alto de onde escoa por
gravidade por um emissario construido narodovia, que ultrapassa o igarapé Irurd e se estende

até a ETE Irura, onde esta sendo tratado.

O Tratamento existente é feito com dois mddulos UBOX que tem capacidade, segundo
as informacdes de projeto, para tratar o esgoto de até 50.000 habitantes, entretanto € pouco o
volume de esgoto recebido e ndo esta funcionando adequadamente. Falta toda a parte de
tratamentodesolidos. Tampoucocontacomemissario subaquatico, contandosomentecomum

emissario curto eprovisorio.
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2.4. Consideragdes finais sobre a Gestdo e Artigos da Conferénica Municipal
Paraatenderas metastracadas no Plano Municipalde Saneamentode Santarém, é
necessaria aatuacdointegrada da gestdo comercial com a gestao de operacdes na elaboracédo
de estratégias consistentes e duradouras, com foco na universalizagéo dos servi¢os de 4gua e

esgoto, na reducéo de perdas e diminuicdo da inadimpléncia.

Asac0es estruturantes paraalcance dos objetivos estdorelacionadas aimplementacéo
deumcadastrotécnicoecomercial confiavel, hidrometra¢@oesubstituicdodas ligagbes, adogao de

procedimentos e modernas solu¢des tecnoldgicas para gestéo dos clientes e da capacitagao
continua das equipes.

24.1. Gestao Cadastral

Todos os imoveis das areas urbana e rural do municipio devem ser recadastrados,
independentemente de serem atualmente abastecidos por sistemas da COSANPA,

microssistemas geridos pela prefeitura ou ndo possuirem fonte de abastecimento registrada.

O cadastramento de todos os clientes atuais ou possiveis novos clientes, com a coleta
deinformacdes dosimdveis, clientes e daligagao (quando existir) é que permitird aapuracdo da

demandareal de consumo de agua e esgotamento sanitario.

Figura 6.3: Exemplos de telas do sistema de Recadastramento de Dados
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Cabe destacarque o cadastramento dos clientes deve contemplar informagdes que
serdoregistradas em um software de gestdo comercial, bem como aidentificacéo e delimitacéo
dos lotes em mapas, com a sua respectiva localizagao geografica. Dessa forma, sera possivel

prepararuma base paraaimplementacéo de ferramenta de georreferenciamento.

Figura 6.4: Base cartogréfica com a delimitacédo dos lotes
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Aadocao de uma ferramenta SIG Sistema de Informacgao Geogréafica permitira ajuncdo
do cadastro técnico e do cadastro comercial em uma s6 base de dados, acessivel por
profissionaisdediferentes areas/setores, possibilitandoageracdodediversasanalisesemapas

tematicos.

Cabe destacar que aimplantacéo de um processo de manutencgao cadastral também é
muito relevante para assegurar a confiabilidade do cadastro, o qual subsidiara a realizacao
frequente de estudos para otimiza¢éo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.
2.4.2. Hidrometracdo eMicromedicéo

Apartirdos dados cadastrais atualizados sera possivel segmentar os clientes de acordo
com caracteristicas comuns e realizar estudos para o dimensionamento do hidrémetro mais

adequado para registrar o consumo de cada ligacao.
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Adefinicdodepadrdesdeinstalacdo dosmedidores queatendamascondi¢Bestécnicas
para manutencgdo das caracteristicas metrologicas do hidrémetro possibilitara4 a acuidade no

consumo apurado.

Os hidrémetros instalados devem ser submetidos a um Programa de Manutencgéo do

Parque de Medidores que definird o plano de substituicdes a partir de:
e Substituicdo de medidores antigos ou com instala¢gfes inadequadas;
¢ RealizacaodeestudosemcampoebancadadeafericdoinspecionadapeloINMETRO;
e Determinacgdo davida (tildos medidores paraas condi¢cdes de operagéo locais;

e Acompanhamento e controle da medig&o com a utilizagdo de um moderno sistema de

gestao de hidrémetros;

¢ Realizacao de afericdo em quantidade prevista no plano amostral dos hidrobmetros
retirados.

A realizacdo de afericdes nos hidrébmetros retirados possibilitara a apuragéo do
funcionamento de cada tipo de medidor de acordo com as caracteristicas do cliente e as
condi¢cBes de operagao e assim, permitird a definicdo dos equipamentos mais adequados para

cada perfil decliente.

O Programa de Hidrometrac@o e Manutengéo do Parque de Hidrémetros deve seguir as

seguintes normas principais:

¢ Portaria INMETRO 246/2000: regulamento técnico metrolégico que estabelece as
condic¢des que devem ser satisfeitas para os hidrébmetros de vazao nominal até quinze metros

cubicos por hora, para agua fria;

o ABNT NBR 15538: especifica os critérios e procedimentos para avalia¢éo da eficiéncia

em medidores de agua potavel fria com vazdo permanente até 25m3/h;

e ABNTNBR8194: padronizaformatodonumero de série, conexdes e dimensbes de

medidores de agua potavel destinados a instalagdo em unidades consumidoras;

e ABNTNBR 16043 1: especifica aterminologia, caracteristicas técnicas, caracteristicas

metroldgicas e perdade pressdo dos medidores para agua potavel friae quente;
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o ABNT NBR 16043 2: especifica os critérios para sele¢do de medidores de dgua, conexdes
associadas, instalacao requisitos especiais, bem como a primeira operacao de medidores novos

e reparados para garantir medi¢éo exata e leitura confiavel;

o ABNTNBR160433 -estabelece osmétodosdeensaiosemeios aseremempregadosna

determinagé&o das principais caracteristicas de medidores de agua.

As ligacOes existentes também deverdo ser vistoriadas visando analisar a sua adequagéo
aos requisitos normativos de materiais e instalacdes. Materiais obsoletos ou desgastados

deverao ser substituidos.

Arealizagao frequente de estudos dos medidores disponiveis no parque e também, de
novos equipamentos e tecnologias disponibilizadas no mercado, através da analise do
comportamento dos medidores submetidos as condi¢cdes de operacdo em campo e através de
ensaios realizados em bancadas de afericao viabilizard aimplementacdo de um parque de

medidores com altos niveis de precisdo dos consumos apurados.
2.4.3. Gestdo de Cobrancae Fiscalizagéo

O objetivo do projeto de recadastramento, do processo de manutengao cadastral e do
programa de hidrometracdo consiste namedicao correta e justa do consumo de forma a reduzir

o faturamento a partir de estimativa de consumo.

O cadastramento dos lotes em base cartogréafica permitira o uso de metodologias e
geotecnologias avancadas para a definicdo de roteiros de leitura de forma a garantir aredugéo

dos custos logisticos.
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Figura 6.6 Tela representativa da definicdo de rotas de leitura
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Além disso, o uso de ferramenta de leitura e impressao simultdnea propiciara a
Concessionaria a automatizacdo e otimizagdo de todo o processo, conferindo maior
produtividade aos agentes comerciais e possibilitando a emissao e entrega de contas aos

clientes com a antecedéncia adequada do prazo de vencimento.

Telas do Sistema LIS — Leitura e Impressao Simultanea
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Deveraserdisponibilizado aos clientes uma diversidade de canais de recebimento.
Adicionalmente, o aporte de tecnologias para automatizacdo dos processos, como ode

Arrecadacao noqualos arquivos com informacdes de pagamentos realizados nos agentes
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arrecadadores sao transmitidos e processados de forma automética, sem intervencéo de
usuarios, conferira agilidade econfiabilidade no processo de baixade contas e queainformacéao

seja atualizada diariamente.

Comautilizacdo das préticas citadas acima, serd possivelrealizar uma cobranca justa e
precisa, 0 que podera ser um fator que impacte no atual alto indice de inadimpléncia.
Entretanto, além dessas medidas, é relevante implementar uma politica de gest@o de cobranca
gue permita a segmentacdo de clientes em carteiras e que para cada uma delas seja
estabelecido um conjunto de a¢des de recuperacao de débitos de acordo com o perfil dos

clientes e aidade do débito.

Exemplo de régua (conjunto de a¢c8es no tempo) de Cobranga

sSerasa
* experian

Repasse das
Agles de
Cobranga

Para cada carteira de clientes devera ser definida uma estratégia de cobrancga
personalizada, de acordo com o perfil dos clientes que comp&em a carteira, visando a

recuperacao de débitos e a manutencdo dos clientes como adimplentes.

O levantamento dos atuais indices de perdas e as a¢des para sua reducdo englobam a
implementacao de iniciativas de atualizagdo cadastral, aprimoramento das medi¢des,

otimizacéo dofaturamento, acbesde cobrancaetambém o combate asirregularidades.

Para combate as irregularidades deverdo ser implementadas acbes de vistorias
periddicas nosimoveis com indicios de fraude, tais como: consumo incompativel com os dados
cadastrais; variagfes bruscas de consumo; identificacao de violacao do hidrémetro ou de
intervencgdes naligacdo a partir dos profissionais responsaveis pela leitura, vistoriantes ou por

denuncia.Etambémdeverdoseradotadasiniciativasde“varredura”, ouseja, selecdoderegiao,
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bairro oulogradouro com alto indice de suspeita de fraude no qual serdo realizadas vistorias em

todos osimoéveis.

As equipes de combate a fraudes efetuardo vistorias e sondagens com o uso
equipamentos modernos e de alta tecnologia, tais como o georadar que possibilita a captagao
das vibrac6es do solo para verificar fluxos de agua e também, permite localizar vazamentos e 0
geofisicoque consiste de sondaaqualéinseridanocavalete e, pormeiodaemissdoderaios
infravermelhos, possibilita a verificacdo da existéncia de alguma irregularidade que possa

impactar na correta medigao do consumo.

Sondagem com o uso de moderno equipamento (georadar)

Oregistro dos dados de fiscaliza¢des no sistema de gestdo integrado aferramenta SIG
permitird a emissao de mapas tematicos contendo informacdes, como: locais de maior
incidéncia de irregularidades identificadas, de a¢bes de regularizacéo efetivadas, de
reincidéncias de clientes e localidades naexecugdodeirregularidades. O monitoramento e
controledessesdadosconsiste de insumo paraaemissaoeatualizacdo dobalangohidrico epara a
definicdo de um robusto e assertivo programa de combate a perdas, o qual atuara mitigando

e/ou eliminando as principais causas do indice de perdas apresentado.
24.4. Gestéo deClientes

Para estabelecer um relacionamento de transparéncia, qualidade e satisfacao dos
clientes é relevante adotar uma diversidade de canais de atendimento, pelo qual o cliente
consegue obter as informagdes necessarias e realizar suas solicitacdes com agilidade e

comodidade.
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O atendimento ao cliente devera contar com uma robusta ferramenta de gestéo
comercial através da qual o atendente possa ter acesso as informacdes cadastrais do cliente,
histérico de solicitacdes e servicos, perfil de pagamento, informacgdes das operacdes de aguae

esgoto de forma integrada, dentre outras.

Adicionalmente, a equipe de atendimento devera ser capacitada para conhecer de
formaamplaasoperacfes daempresa,todos 0s seus servigos e também, aidentificar e analisar
o perfil de cada cliente a partir da informacéo presente no sistema informatizado de Gestéo

Comercial.

Dessaforma, os atendentes estarao aptos a fornecer um atendimento cordial e de
qualidade, no qual os esclarecimentos e orientagfes hecessarios aos clientes sao transmitidos
de forma assertiva e clara e aidentificacdo da necessidade do cliente, bem como a definicdo da
solugdo mais adequada é realizada de forma &gil, conferindo satisfagéo, seguranga e a percepcéo

dos padrdes de exceléncia em atendimento pelo cliente.

Adisponibilizacéo de canal de atendimento telefénico com funcionamento 24 horas; de
uma unidade de atendimento presencial implementada dentro de requisitos de acessibilidade,
boa sinalizagéo e tempo de espera reduzidos e de canais de atendimento eletrénico que
apresentem interface amigavel pelo qual o cliente possa esclarecer duvidas, obter informac@es
sobre conta, servigos, emitir segunda via de conta, declaragdes de quitagio de débitos, efetuar
solicitagBes deservicoseacessarnoticias sobreossistemas deabastecimento eesgotamentoe
sobre a operadora desses sistemas, possibilitam & sociedade um papel atuante e participativo

para garantir uma prestacao de servigcos de saneamento com qualidade.

Cabe destacar que todos os servicos prestados deverdo estar sustentados por
profissionais altamente capacitados, submetidos a programas continuos de treinamento e
reciclagem referentes aos conhecimentos técnicos, comportamentais, normativos e legais,
processuais, sistémicos e de tecnologia e também, por indicadores e modelos estatisticos que
permitam o diagndstico dos problemas, a atuacdo preventiva e o aperfeicoamento continuo da

prestacao dos servicos de abastecimento de Agua e esgotamento sanitario.
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Para Consolidacéo da Revisdo do Plano Municipal de Santarém ficam estabelecidos os
seguintes artigos:

2.4.5 Propostas para o Abastecimento de agua:

— Devera ser realizado imediatamente o estudo de viabilidade técnica de se realizar a captacéo
de manancial superficial ( ex: Rio Tapajos);

— Devera ser criado imediatamente o Programa Municipal de Educacdo Ambiental no
Municipio;

- Assegurar um mapa de zoneamento das areas de abastecimento no Plano Municipal de
Saneamento;

— Devera ser garantido a Regularidade no abastecimento;

— Os gestores do abastecimento de dgua deverdo garantir a substituicdo das Redes de
Abastecimento;

— Toda &gua fornecida a populacao deve ser tratada;

— Deve ser respeitado o Licenciamento Ambiental e Protecdo das Bacias Hidrograficas;
— Os gestores do abastecimento de agua tem que garantir a Diminuicdo das perdas;

— Deve ser garantido o Controle Social da Politica Municipal de Saneamento;

— Deve ser feita a Setorizagédo da rede de Abastecimento;

— Todo o abastecimento deve ter Hidrometracdo do Sistema a médio e longo prazo;

- Deve ser feita a Ampliacdo e/ou substituicdo da rede de abastecimento das aguas dos
microssistemas;

- Criar a Politica Municipal de Saneamento, e seus respectivos instrumentos (conforme

proposicdo em anexo).
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2.4.6 Propostas para o Sistema de esgoto:

— Serd obrigatorio que o Gestor do Sistema de Esgoto proceda a execu¢do de um diagndstico imediato
da situacdo do Sistema de Esgoto de todos os bairros de Santarém, e zonas rurais com mais de 100
familias, para determinacdo da real necessidade de interferéncia do setor publico responsavel, para
avaliacdo do processo de execucao.

— Obrigatoriedade da previsdo orcamentaria pelo Municipio e Setor responsavel para garantir a
execucdo de cada etapa prevista no Plano de Saneamento.

— Sera obrigatorio a inclusdo de programas sociais para esclarecimento do publico das atividades
relacionadas com a implantacdo do Sistema de Tratamento de Esgoto, com audiéncias publicas,
trabalhos nas escolas e junto as Associagdes de Bairros, bem como liderangas comunitérias.
Integracdo do poder publico com as Academias para melhoria dos processos relacionados com o
esgoto. Implantacdo de programas de educacao ambiental.

— O Gestor do Sistema de Esgoto devera providenciar de imediato a Informatizacdo do sistema de
tratamento de esgoto, e implantacdo das novas etapas, desde o inicio da elaboracdo dos projetos, e
disponibilidade destas informagdes de forma atualizada a toda a populagéo.

— Priorizar a construcdo de novas EstacOes de Tratamento de Esgoto por Zonas da Cidade que ainda
ndo foram contempladas com as mesmas.

— O Gestor do Sistema de esgoto devera solucionar no prazo maximo de dois anos a situacdo dos
emissarios das Estagdes de Tratamento de Esgoto dos bairros Mapiri e Uruara.

— O Gestor do Sistema de Esgoto ou 6rgéo responsavel, devera revisar no prazo maximo de dois anos
toda a tubulacdo existente recuperando as danificadas e obstruidas, para que as ETES existentes
possam ter funcionalidade.

— O Gestor do Sistema de Esgoto deve garantir de forma técnica e comprovada que toda a tubulacéo de
esgoto j& implantada, incluindo a tubulacdo da area central, esteja indo exclusivamente para as
Estacbes de Tratamento de Esgoto, sem que exista nenhum ponto de lancamento direto na rede de
drenagem ou sendo langada sem tratamento para o rio. Prazo de 12 meses a partir da aprovacéo deste
Plano.

— Qualquer Estacdo de Tratamento de Esgoto a ser construida, bem como Estacdes Elevatérias de

Esgoto deverdo respeitar o limite minimo de 500 metros de areas residenciais.
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— No prazo maximo de 5 anos devera ser realizada a expansdo da ETE do Mapiri para mais 75.000
pessoas totalizando o atendimento para 150.000 pessoas, integrando assim os bairros da Zona Oeste
por meio do Coletor tronco adequado. Incluindo a execucdo da rede de esgoto, coletor tronco e
eventual Estacdo Elevatoria.

— No prazo méaximo de 5 anos devera ser realizada a expansdo da ETE do Bairro Uruara para mais
25.000 pessoas totalizando o atendimento para 50.000 pessoas, integrando 0s bairros da Zona Leste
e Zona Sul. Incluindo a execucdo da rede de esgoto, coletor tronco e eventual Estacdo Elevatoria.

— No prazo méaximo de 10 anos devera ser implantado 250 mil metros de rede de esgoto e respectivo
coletor tronco para interligar os bairros da area urbana de Santarém ao Sistema de Tratamento de
Esgoto.

— No prazo méximo de 10 anos devera ser construida uma Estacdo de Tratamento de Esgoto que atenda
no minimo 100.000 pessoas passando neste momento o total atendido na area urbana para 300.000
pessoas.

— No prazo méximo de 20 anos devera ser implantado 200 mil metros de rede de esgoto e respectivo
coletor tronco para interligar os bairros da area urbana de Santarém ao Sistema de Tratamento de
Esgoto. Nesta etapa estariam sendo contemplados todos os bairros da area urbana de Santarém.

— Construcdo imediata de EstacGes Compactas de Tratamento de Esgoto na area Rural em comunidades
com mais de 100 familias, obedecendo o seguinte cronograma, 20% das comunidades atendidas nos
proximos 5 anos, 50% das comunidades atendidas no prazo de 10 anos e 100% das comunidades
atendidas no prazo de 20 anos, sendo que o prazo de 20 anos passa a ser 0 maximo aceitavel para a
existéncia de fossas negras em qualquer regido da cidade, seja area urbana ou rural com mais de 100
familias. Implementacdo de programa municipal de saneamento basico baseado em tecnologia social.

— No prazo de 20 anos construcéo de uma Estagédo de Tratamento de Esgoto com a capacidade de 50.000
pessoas em &rea a ser definida para atendimento da expanséo da cidade de Santarém. E construcéo de
50.000 metros de rede de esgoto.

— Com relacdo a Fiscalizacdo do Municipio verificar periodicamente a ligacdo clandestina na rede de
drenagem aplicando a devida multa.

— Grandes geradores de esgoto com Estagdo de tratamento prépria, tais como Hospitais, Instalacdes
Comerciais, 6rgaos publicos, Condominios, industrias, e demais empreendimentos privados e
publicos, deverdo realizar semestralmente no emissario final a qualidade do efluente tratado, sendo

de sua responsabilidade que este esteja de acordo com os padrdes estabelecidos nas Normas
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Brasileiras, sendo esta fiscalizacdo realizada pela Prefeitura Municipal por meio da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente.
— Obrigatoriedade do Gestor do Sistema de reinvestir 25% de toda arrecadacdo com o esgoto, em obras

de expanséo do proprio sistema incluindo novas redes de esgoto.

2.4.7 Propostas para o Sistema de Residuos Sélidos:

O objetivo principal do Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sodlidos —
PMGIRS para o Municipio de Santarém é dotd-lo com um instrumental capaz de
aperfeicoar e manter a eficiéncia dos servigcos de coleta, transporte, destinacdo e
tratamento de residuos sélidos da zona urbana do Municipio.

Para a implantacdo do PMGIRS, é importante a criacdo efetivacdo do Conselho
Municipal de Gestéo de Residuos Sdlidos ou o0 Conselho Municipal de Saneamento, que
deverd prestar assessoramento e respaldo as atividades a serem desenvolvidas por
técnicos do poder publico, habilitados multidisciplinarmente e especialistas na teméatica
do residuos solidos e de segmentos da comunidade, possibilitando a discussao
aprofundada sobre as questdes que envolvem da coleta até o tratamento e/ou a
disposicdo ambientalmente adequada de residuos sélidos, agregado a um Programa de
Educacdo Ambiental que dara margem ao aperfeicoamento do Plano quando necessario
e a implantacdo de procedimentos diferenciados, inclusive a implantacdo da coleta
seletiva, assim como uma forma de cobranca do servico em fungéo dos tipos de residuos
gerados.

Alguns regulamentos, normas e leis ja estdo em vigor ha algum tempo, enquanto que
outros deverao ser propostos, com o intuito de normatizar todas as fases da limpeza
urbana como forma de evidenciar as responsabilidades, tanto dos geradores de residuos

como dos prestadores de servicos de limpeza urbana, publicos e privados.
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Estrutura Financeira

Apenas 0s servicos da limpeza urbana, coleta regular dos residuos proveniente das
atividades domeésticas que atendam as caracteristica descrita em legislacdo, de
estabelecimentos comerciais de acordo com legislacdo especifica, 6rgdos publicos,
arborizacao de praias, pracas, ruas, feiras livres e mercados, séo atribuicdes diretas da
Administracdo Publica Municipal.

O orgado responsavel pela prestacdo do servico de limpeza publica € o6rgdo publico
daAdministragéao Direta do Poder Executivo Municipal.

As despesas com o0s servi¢os de limpeza publica do Municipio e destinacao final dos
residuos solidos sao totalmente custeadas pelas receitas correntes do Orcamento

Municipal. Outras receitas devem ser criadas através de requisitos legais.

A instituicdo de fontes de receita destinadas ao custeio dos servicos de coleta e
destinacgdo final dos residuos sélidos é recomendada pela Lei n°® 12.305/10, que instituiu

a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que, em seu artigo 7°, X, assim preconiza:

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adoc¢ao
de mecanismos gerenciais e econdémicos que assegurem a recuperac¢ao dos custos
dos servicos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e

financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

Além de ser recomendada pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, a instituicdo
de uma fonte de receita exclusiva para a manutencdo dos servicos de coleta e
destinacdo de residuos sélidos sera fundamental para que o Municipio possa
implementar as melhorias necessarias para a perfeita execucao do PMGIRS, ja que,
além das despesas de manutencdo dos servigos, muitos investimentos terdo que ser
realizados para gque se alcance as metas programadas, relacionadas a melhorias

ambientais na area do aterro sanitario, coleta seletiva, reciclagem, e outros.
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Receitas Acessorias

O orgao gestor do residuos solidos podera obter receita adicional através da
prestacdo de servicos de coleta e destinacdo final dos residuos sélidos como nos

seguintes casos:

v" Transformagédo dos residuos recebidos no aterro sanitario e comercializacao dos
produtos beneficiados, se verificada a sua viabilidade técnica e econdmica, seja
através de beneficiamento de entulho, compostagem, recuperacao energética ou
gualquer outro processo aprovado pelos 6rgaos ambientais;

v Eventual venda de créditos de carbono decorrentes de projetos baseados em
mecanismos de desenvolvimento limpo, no a&mbito do protocolo de Kyoto;

v" Prestacao de servicos de coleta, tratamento, e destinacdo final de residuos de
servicos de saude provenientes das unidades particulares (clinicas, hospitais,
veterinarias, etc.), do municipio de Santarém, em estrita conformidade com a
legislacdo ambiental vigente e, em especial, com o 6rgdo ambiental estadual

competente.
PLANOS, PROGRAMAS E METAS

Planos

Instituir o Conselho Municipal de Saneamento Bésico - CMSB e Fundo Municipal de
Saneamento Basico - FMSB dentro da Lei de aprovacao da Revisdo do Plano Municipal

de Saneamento Basico.

Programas

a) Implantacédo de programas de Educacdo Ambiental continuada em parcerias com
cooperativas e classe empresarial

b) Implantacéo de Coleta Seletiva em atendimento a Lei 12.305/2010 — PNRS, em

prazo nao superior a 12 meses da aprovacao desta lei.
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c) Implementar gestdo compartihada e formalizada através de Convenio de
Cooperacéo para residuos da logistica reversa como rege o art. 33 da PNRS, para:
¢ Pilhas e baterias;
e Lampadas;
e Eletroeletronico
e Vasilhames de agrotéxicos.

d) Necessidade de Gravimetria com prazo nao superior a quatro anos.
e) Efetivar sistema de céalculo com indicadores de desempenho dos servi¢cos de limpeza

urbana
e Prestadora de servigco apresentar periodicamente e com metas;
¢ Implantacédo de Procedimentos Operacionais;
e Elaborar Metas de fiscalizacéo e arrecadacao de recursos;
e Apresentacdo de Seminérios do status de residuos solidos para gestao

compartilhada junto a sociedade;

f) Inserir Sistema de Cobranca.
e Grandes Geradores;
¢ Residuos Industriais;
¢ Disposic¢éo final e tratamento de residuos;

¢ Necessidade de Legislacéo especifica:

g) Integralizar a fiscalizagao e controles.
e Politica Municipal de Meio Ambiente;
¢ Politica Municipal de Residuos Sdélidos;
e Cddigo de Postura do Municipio;

e Cddigo de Obras.

h) Fiscalizar e monitorar geradores sujeitos a plano de gerenciamento de residuos.

e PGRS;
e PGRSS;
e PGRCC.
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Este capitulo apresenta um descritivo geral das Metas necessarias para que 0

municipio possua um Plano Municipal de Residuos Sdélidos em consonancia com o

descrito no Plano Nacional de Residuos Sélidos assim com anseios do municipio, como:

a) Quanto a necessidade de Aterro Sanitario, podemos destacar a implementar

solucbes consorciadas ou compartilhadas com outros Municipios. Santarém como

regido metropolitana junto aos municipios de Mojui dos Campos e Belterra.

Considerando:

Considerar a viabilidade econdémica e técnica quanto a distancia do aterro de
Santarém a Mojui dos Campos e a Belterra;

Considerar o quantitativo de residuos solidos destes dois municipios;
Garantida por lei a necessidade de uma estacéo de transbordo com todos os
requisitos burocraticos semelhante a um aterro sanitario;

Estudo prévio de viabilidade técnica de area (atual ou nova) para Aterro
Sanitario;

Modalidade de aterro Sanitario (proprio ou consorciado);

Aterro publico ou privado;

Tratamento térmico de residuos perigosos (Quimicos e bioldgicos)

b) Gerenciar os passivos ambientais como monitoramento continuado dos antigos

LixBes: Cucuruné e Santo André, assim como Utilizacao/inutilizacdo dessas areas.
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As metas foram projetadas com base nos cenarios descritos nos itens 2.1.1, ..2
e 2.1.3 do Capitulo 2 do Plano Nacional de Residuos Sdlidos, considerando-se
diferentes conjunturas socioeconémica, politica e tecnoldgica, de ambito nacional e
internacional. Para tanto, foram apresentadas metas que contemplam o viés otimista
(Cenério 1), intermediario (Cenario 2) e pessimista (Cenario 3).

No caso de Santarém, frente ao contexto socioeconémico municipal, considerou-
se que, mesmo diante de um cenario pessimista, as metas estabelecidas no PNRS
seriam cumpridas. Sendo assim, foram estabelecidas metas no PMGIRS
considerando-se este cenario desfavoravel, as quais poderédo ser superadas diante

de cenérios mais favoraveis.

Disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos
Metas (%)

Cenério 2020 2024 2026 2028
Otimista 25 35 40 65 70
Disposicéo final
adequada dos Intermediario |10 15 30 35 45
rejeitos Pessimista 5 10 20 30 40

Reducéo dos residuos reciclaveis dispostos em aterro
Metas (%)

Cenario 2020 2024 2026 2028
Reducéo dos Otimista 25 40 50 65 85
Residuos
Reciclaveis Intermediério |15 35 40 45 75
dispostos em
aterro Pessimista 5 15 30 40 55
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Reducdo do percentual de RSU facilmente degradaveis (residuos compostaveis)

dispostos em aterros

Metas (%)

2020 2024 2026 2028 2030

Reducéo do| Otimista 40 45 50 65 75
percentual de

residuos Intermediario |30 35 15 50 60
compostaveis

dispostos em

aterros Pessimista 20 35 45 50 55

Tratamento implementado pararesiduos perigosos

M

Cenaério

2020 2024 2026

Tratamento

implementado para o
Otimista 10 20 35 40 55

residuos perigosos

tratamento conforme o
o Intermediario 5 10 25 40 50
indicado pelas RDC
quando definido por
norma Estadual ou Pessimista 5 5 10 10 30

Federal

Disposicao final em local que possua licenca ambiental para os Residuos dos
Servicos de Saude (RSS)
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Metas (%)

Cenério 2024 2026 2028
Disposicdo final em | Otimista 0 30 50 70 80
local que possua o
. _ Intermediario 0 30 35 45 50
licenca ambiental
para os RSS Pessimista 0 30 50 60 75

Adequacéao do tratamento de residuos gerados nos portos

Metas (%)
2020 2022 2024 2026 2030
Otimista 10 20 45 55 70

Meta Cenario

Adequacéo do
tratamento gerado

Intermediario |0 20 35 50 65
nos Portos
conforme Norma
vigente Pessimista 0 15 30 40 60

Residuos Perigosos e Nao Perigosos com destinacdo final adequada

Metas (%)

Meta Cenario 2020 2022 2024 2028 2030
Residuos Perigosos | Otimista 30 50 70 80 90
e Nao Perigosos
com destinacdo | Intermediério (10 45 65 70 85
final e

ambientalmente Pessimista 5 30 55 60 75
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|adequada | | | | |

Eliminacdo de 100% de areas de disposicao irregular
Metas (%)

Meta Cenario 2020 2022 2024 ‘ |2028 2030
Eliminacéo de | Otimista 10 30 35 45 60
100% de é&rea| Intermediario [0 25 30 45 50
irregular de
Residuos da

Construcao Civil -
RCC Pessimista 0 10 15 30 50

Destinacdo dos RCCs para instalacdes de recuperacao para reutilizacéo e

reciclagem

Metas (%)

Meta Cenério 2020 2022 2024 2026 2030
Destinacdao dos | Otimista 55 70 85 80 90
RCCs para
instalacdes de | Intermediario |40 55 65 75 85

recuperagdo para
reutilizacao e
reciclagem Pessimista 30 50 60 70 80
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2.4.8 Propostas para o Sistema de drenagem:

O Municipio promovera a diminuicdo do volume de 4guas direcionadas a seus sistemas de
drenagem por meio de incentivo ao aumento da permeabilidade do solo, especialmente de

estacionamentos e passeios publicos.

Os proprietarios, os possuidores ou outros ocupantes de lotes urbanos de grandes
empreendimentos que, por o haverem total ou parcialmente impermeabilizado o solo,
direcionarem ao sistema publico de drenagem as aguas pluviais deverdo arcar com o custo de

tal servico nos termos do que dispuser legislacao especifica.

Paragrafo unico. O sistema de cobranca previsto no caput deverd levar em consideracdo, em

cada lote urbano:

| - 0 grau de impermeabilizacéo;

Il - a existéncia de dispositivos de retengdo ou amortecimento de aguas pluviais. Fica
proibida a conexdo de tubulagdes e outros dispositivos destinados a 4guas pluviais com as redes

de esgotamento sanitario, ficando o infrator sujeito a:

| - interdicdo de atividades das empresas que funcionarem no imovel, até que seja cessada a

irregularidade;

Il - sem prejuizo do disposto no caput, pagamento de multa a ser definido pelo 6érgéo regulador,

na conformidade da capacidade econémica do infrator e o for necessario para coibir a infracao.

O municipio promovera a realizacdo de estudo planialtimétrico para identificacdo de
bacias hidrograficas e igarapés, bem como definindo os talvegues naturais de convergéncias de
aguas pluviais, além de definicdo de cota maxima de ocupacdo de morros e serras no entorno.

No prazo de 24 meses a partir da aprovacao do plano de saneamento.
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Paragrafo Unico: Elaboragdo do plano diretor de drenagem para o municipio, levando em
consideracdo suas caracteristicas de relevo, identificadas no estudo realizado, prevendo a

instalacdo de grandes empreendimentos na zona urbana do municipio.

Criar projeto continuo de preservacao, desocupacao e recuperacao das margens de

igarapés e mananciais urbanos, dando as areas ciliares uma destinagéo social e econdmica.

| — O municipio ficard responsavel em promover a remogao das familias necessitadas, dando

destinacdo a projetos habitacionais populares.

2.5 CONSIDERACOES FINAIS

7

O Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSM), € um instrumento
fundamental para se alcancar o acesso universal do saneamento basico, definido pela
Lei 11,445 de 2007, e o Plano Municipal de Saneamento Basico é a ferramenta que
garante aos municipios o recebimento de verbas para obras de saneamento que
abrange quatro areas: servigcos de agua, esgotos, residuos solidos e drenagem das
aguas pluviais.

O Plano municipal de Saneamento deve garantir a promocdo da seguranca
hidrica, prevencdo de doencas, reducdo das desigualdades sociais, preservacdo do
meio ambiente, desenvolvimento econémico do municipio, ocupacéo adequada do solo,
e a prevencdo de acidentes ambientais e eventos como enchentes, falta de agua e
poluicéo.

O Plano de Saneamento Basico de Santarém, foi realizado dentro das exigéncias
Legais, com a ampla participagdo da sociedade, onde tiveram a oportunidade de
contribuir com propostas que atendam as suas necessidades, juntamente com o

conhecimento técnico dos especialistas, como Engenheiros, Professores e estudantes.
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